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Introduction: In recent years, Ahvaz has become one of the most critical cities in Iran in 

terms of surface water management, especially flooding. In this context, the sponge city 

approach can be a vital strategy to deal with water stress and urban flooding in Ahvaz. 

However, the implementation of this approach in the specific context of Ahvaz faces 

multiple obstacles. Therefore, the main goal of this research is to identify and analyze the 

local and structural obstacles of Ahvaz on the path to transition to a sponge city. 

Data and Method: The present study was conducted using a mixed method (qualitative-

quantitative); first, the initial obstacles were identified through interviews with urban, water, 

and crisis management experts in Ahvaz, and then they were weighted and prioritized using 

the multi-criteria decision-making method (SIWEC). The statistical population included 

professors, managers, and local experts in the field of flood and resilience who were selected 

through purposeful and judgmental sampling . 

Results: The research findings show that achieving a “sponge city” and increasing Ahvaz’s 

resilience to flooding requires solving two main challenges before any technical or 

administrative measures can be taken: climate problems and legal gaps. Environmental and 

legal barriers have the greatest weight, followed by issues such as mixing of runoff with 

sewage, high groundwater levels, and deterioration of the drainage network. In contrast, 

technical and managerial barriers have the least deterrent.  

Conclusion: The findings show that the flood crisis in Ahvaz is an ecological-institutional 

challenge; meaning that until the natural bed is improved and a legal infrastructure is created, 

technical and administrative knowledge will not be effective, so the first priority should be 

focused on hydrological localization and the development of legal regulations. 
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Introduction 

Rapid urbanization and climate change in recent decades have confronted metropolitan areas with growing 

challenges in stormwater management. The expansion of impervious urban surfaces has disrupted the 

natural hydrological cycle, turning urban flooding into one of the most significant infrastructural threats. 

In this context, the “Sponge City” approach — first introduced in China in 2013 — which emphasizes the 

on-site absorption, storage, and recycling of rainwater, is recognized as one of the most effective green-

blue infrastructural strategies for sustainable runoff management and urban resilience enhancement. 

Despite the proven benefits of this model, its implementation in many cities faces serious and multi-

layered barriers, revealing a deep gap between “theory” and “practice” in this field. 

Accurate identification of implementation challenges undoubtedly plays a decisive role in the successful 

execution of urban infrastructure based on sponge city principles. Addressing these barriers is not only 

essential for the design and implementation of such infrastructure but can also enhance the effectiveness 

of management interventions, improve urban resilience, and mitigate the impacts of environmental crises. 

An approach that overlooks implementation barriers and constraints is likely to encounter operational 

difficulties and hinder the achievement of sustainable urban water resource management objectives. 

Therefore, understanding these challenges from multiple dimensions is of particular importance. 

The city of Ahvaz, as the capital of Khuzestan Province, has in recent years become one of Iran’s most 

critical cities in terms of stormwater management. Despite its location along the Karun River, the city 

simultaneously struggles with water scarcity, contamination of drinking water resources, and frequent 

waterlogging following relatively heavy rainfall. The devastating flood of March–April 2019 (Farvardin 

1398), which affected vast parts of the city, further underscored the urgent need for a systematic approach. 

Accordingly, the central problem of the present study is to identify and analyze the local and structural 

barriers to Ahvaz’s transition toward a “Sponge City” and to prioritize these barriers. 

 

Data and Method 

In terms of nature, this study falls within the category of “mixed-methods” (quantitative-qualitative) 

research, conducted with a developmental-applied objective using a descriptive-analytical approach. The 

research process was implemented in two main phases: Qualitative phase: through documentary study, in-

depth literature review, and semi-structured interviews with experts, the dimensions, indicators, and 

inhibiting factors of implementing the Sponge City approach in the Ahvaz metropolis were identified and 

formulated. Quantitative phase: to determine the weight and prioritize the inhibiting factors, the multi-

criteria decision-making method “SIWEC” was employed. Data were collected through a standard Likert-

scale questionnaire with the participation of 50 experts and specialists in the fields of urban management, 

water and wastewater engineering, green space, urban planning, and crisis management. Sampling was 

conducted using a non-probability purposive method, and the validity (CVI and CVR) and reliability 

(Cronbach’s alpha) of the questionnaire were confirmed. Finally, using Excel software, the final weight 

and rank of the inhibiting factors across seven main dimensions were extracted and analyzed. 

Results 

Based on the results of the final weighting, the most significant barriers to the realization of the Sponge 

City approach in Ahvaz were prioritized as follows: The environmental dimension, with a final weight of 
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0.1935, ranked highest in terms of hindrance. Within this dimension, the sub-indicators “severe pollution 

of surface waters due to their combination with sewage and waste” (weight 0.060, rank 1), “high 

groundwater level” (weight 0.059, rank 2), and “very high surface evaporation due to extreme air 

temperature” and “torrential and concentrated rainfall within short time intervals” (shared weight 0.058, 

rank 3) were identified as the most serious natural barriers. The physical dimension, with a final weight of 

0.1812, ranked second, in which “deteriorated and inadequate stormwater collection network” (weight 

0.054, rank 4) and “existence of dense and historic urban fabrics” (weight 0.052, rank 5) were the most 

important physical challenges. The institutional-managerial dimension, with a weight of 0.1560, ranked 

third, in which “lack of a comprehensive and long-term urban plan” (weight 0.047, rank 6) is prominent. 

Finally, the technical (0.1361), legal-regulatory (0.1273), economic (0.1232), and social (0.0827) 

dimensions ranked fourth to seventh, respectively. This prioritization indicates that in the critical context 

of Ahvaz, natural and physical barriers outweigh institutional, economic, and social ones, and any 

planning for the transition toward a Sponge City must first focus on addressing these two dimensions so 

that other measures can achieve the necessary effectiveness. In other words, as long as problems such as 

surface water pollution caused by mixing with sewage, high groundwater levels, intense surface 

evaporation, and the deteriorated stormwater collection network are not managed, investment in the 

technical, legal, economic, and social dimensions alone cannot bring sustainable flood resilience to the 

Ahvaz metropolis; these environmental and physical barriers act as the main bottlenecks on the path of 

transition. 

Conclusion 

The findings revealed that the key to achieving flood resilience in the Ahvaz metropolis through the 

Sponge City approach lies, before any technical-engineering interventions or administrative structures, in 

overcoming the complex climatic and physical barriers. Severe pollution of surface waters caused by 

mixing with sewage, high groundwater levels, corrosive temperatures, and sudden rainfall, along with the 

severe deterioration of the stormwater collection network, constitute the hard core of the Ahvaz crisis. 

According to the findings, the transition to a resilient state in Ahvaz requires the urgent formulation of a 

clear legal framework defining the responsibilities of institutions in the construction and maintenance of 

green-blue infrastructure; the implementation of an urgent program to separate the sewage network from 

surface waters to reduce pollution and hydraulic load; the localization of technologies compatible with 

high groundwater levels and corrosive temperatures (such as urban wetlands with controlled evaporation 

and shallow rain gardens); the design of economic incentive packages and public-private partnerships to 

secure funding; and the implementation of public awareness programs to encourage citizen participation. 

Without addressing this circle of problems, investment in other sectors would be practically ineffective. 

 

Keywords: Sponge City, Urban Resilience, Flood Management, Implementation Barriers, SIWEC 

Method, Ahvaz City 
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 ژهیبه و  یسطح یهاآب تیریمد نهیدر زم رانیا یشهرها نیتریاز بحران یکیبه   ریاخ یهادر سال  شهر اهواز،: مقدمه

ا  لی تبد  لابیس در  است.  اسفنج  کردیرو   نه یزم  نیشده  آب  یبرا  ی اتیح  یراهبرد   تواندی م  ی شهر  تنش  با  و    یمقابله 
ا  یشهر  یهالاب یس با  باشد.  اهواز  اجرا  نیدر  خاص    کردیرو   نیا  یحال،  بافت  شهردر  چندجانبه   این  موانع   ی ابا 

گذار به    ریشهر اهواز در مس  یو ساختار  یموانع بوم  ل یو تحل  ییپژوهش، شناسا  ن یا  یهدف اصل  ن،یروبروست. بنابرا
 است.  یشهر اسفنج

از    هیصورت که ابتدا موانع اول  نیانجام شده است؛ به ا(  یکم-یفی)ک  یبیبا روش ترک  حاضر  پژوهش  :روشداده و  

با خبرگان مد  قیطر اهواز شناسا  ،یشهر  تیریمصاحبه  و بحران در  با روش    ییآب    اره یچندمع  گیریتصمیمو سپس 
(SIWEC)  اولو  یدهوزن آمار  یبندتی و  جامعه  اسات  یشدند.  مت  ران یمد  د،یشامل  و    لابیحوزه س  یبوم  خصصانو 
 اند.انتخاب شده  یهدفمند و قضاوت یریگبوده که با نمونه  یآورتاب 

  ش ی پ  لاب،ی اهواز در برابر س  یآورتاب   ش یو افزا  «یکه تحقق »شهر اسفنج  دهدی پژوهش نشان م  یهاافتهی:  هایافته

و   یطیمحست ی. موانع زیقانون  یو خلأها  یمیاست: مشکلات اقل یحل دو چالش اصل ازمندین  ،یادار  ای  یاز هر اقدام فن
از آن  نیشتریب  یحقوق و پس  دارند  را  بالا  لاطمانند اخت  یها، مسائلوزن  با فاضلاب، سطح  ز  یرواناب  و    ینیرزمیآب 
 بازدارنده را دارند.  ریتأث نیکمتر یتیریو مد ی. در مقابل، موانع فنرندیگی قرار م یشبکه زهکش یفرسودگ

معنا که تا    نی است؛ به ا  ی نهاد-کیچالش اکولوژ  ک یدر اهواز    لابیکه بحران س  دهدی نشان م  هاافته ی:  گیرینتیجه 

بر    دیاول با  تیکارساز نخواهد بود، لذا اولو  یو ادار  ینشود، دانش فن  جادیا  یقانون  یربنایاصلاح نگردد و ز  یعیبستر طب
 شود.  تمرکزم  یحقوق یهانامهن ییآ نیو تدو  کیدرولوژیه یسازیبوم

)دی, سی حجاز  استناد: تحل1405جعفر.  بازدارند  ل ی(.  اسفنج   ۀعوامل  راستا  یتحقق شهر  برابر س  یشهر  یآورتاب  شیافزا   یدر  اهواز(یمورد  ۀ)مطالع  لابی در    .: شهر 
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 مقدمه
 ــبوده است؛ با ا  ریاخ  یهادر سال  ی بسیاری از کشورهارشد اقتصاد  یمحرکه اصل  یروین  ینیشهرنش حــال، ســبک  نی
 Kazancı et) به ارمغان آورده اســت آن ساکنان یرا برابسیاری  یطیمحستیمتمرکز، مشکلات ز اریبس یشهر یزندگ

al, 2026:261.) بــه  یسطح یهاآب تیریمدی، نیمرتبط با شهرنش ترین مسائلو پیچیده نیترمهم در این میان یکی از
تغییــر در  ،ی شــتاباننیشهرنش ــ نــدیو فرآ یم ــیاقل راتییتغ  ر،یاخ  یهادر دهه؛ چراکه  است  یشهر  هایلابیکنترل سویژه  
 ــتغ دیتشــد در ایــن زمینــه (.Li & Zhang, 2022:1638بارش را به همراه داشته است) یالگوها موجــ   یم ــیاقل راتیی
 شیشــدت افــزارا به  یشهر  یهالابیشده و خطر وقوع س  یدر سطح جهان  دیشد  یهابارش   یدادهایرو  ریچشمگ  شیافزا

)ماننــد  ریســطوح نفواناپــذ میزان شیشهرها و افزا یافق یتوسعه ،از سوی دیگر(. Zhou et al, 2025:5943داده است)
 ــو پد  هآب را مختل کــرد  یعیآسفالت و بتن(، چرخه طب  ــتهد  نیاز بزرگتــر  یک ــیرا بــه    «یشــهر  یهالابی»س ــ  دهی  داتی

و   یاهیبردن پوشش گ  نیبا از ب  یشهر  یهاتوسعهدر واقع  .  (61:1401ت )صمیمی و همکاران،  کرده اس  لیتبد  یرساختیز
پوشــش گســترده و  (Lashford et al, 2019:214خــاک) یخال یو اشباع فضا نیشکل سطح زم رییو تغ حیخاک، تسط
 شیرا افــزا  یرواناب ســطح  کند،ینفوا آب باران را محدود م  روها،ادهیها و پها، پشت بامنفوا، مانند جاده  رقابلیسطوح غ

 (. Kazancı et al, 2026:263)کندیکمک م ستیز طیمح  یکمبود آب و تخر ،یشهر لیو به س دهدیم
آب   عیســر  هیکه تخل  اندبوده  یمتک  یخاکستر  رساختیز  یهاستمیشهرها به س  ،یخیاز نظر تاراین در حالی است که  

 ــکــه ا  ی. در حالدهندیقرار م  تیدر اولو  شدهیمهندس  لیکنترل س  یهامتمرکز و سازه  یزهکش  یهاشبکه  قیرا از طر  نی
مانند کاهش   یمشکلات  جهیو در نت  شوندیبلندمدت غافل م  یداریاغل  از پا  دهند،یرا ارائه م  یتریکنترل فور  هاستمیس
چنین ایــن فراینــد هم (.Pinto et al, 2026:136) کنندیم جادیا یکیآب و عدم تعادل اکولوژ یآلودگ ،ینیرزمیز یهاآب

 ــگطور چشــمآب در شهرها را بــه  یتقاضا برا  ،یسطح زندگ  یو ارتقا  تیرشد جمع  ع،یسر  ینیشهرنش داده و   شیافــزا  یری
عــلاوه بــراین، (. Cansian et al, 2025: 2526وارد کــرده اســت) ســتمیبــر منــابع آب و تعــادل اکوس یانــدهیفشار فزا
از فصول، ســالانه خســارات   یدر برخ  یمعضل کمبود منابع آب شهر  یو از طرف  ایفراوان در سراسر دن  یفصل  یهالابیس
 یبــه چالش ــ یشهر یهامنابع آب در بافت تیریمد بر این اساس  .داشته استاز کشورها به همراه  یاریسب یرا برا  یادیز
 (. Lazaro Lembrino, 2025:11) بدل شده است  یامروز یشهرها یبرا  یاتیح

 یهــاحلراه  ازمنــدیشده و ن  دیتشد  عیسر  ینیبا شهرنش  یآب شهر  تیریمد  یهاچالشتوان گفت که  به طور کلی می
 ــ، طدر این زمینه(. Li et al, 2022:1329ادغام کند) هارساختیز یآوررا با تاب یکیاکولوژ یدارپای که است یقیتطب  فی

اثــر، کم یمختلف، از جملــه توســعه یدر کشورها  گوناگونتحت اصطلاحات    1عتیبر طب  یمبتن  یهاحلاز راه  یاگسترده
ها حلاین راه یتمرکز اصلکه  اندشدهتوسعه و اجرا آبی و غیره -سبز ی شهریهارساختیحساس به آب، ز  یشهر  یطراح

عــلاوه  (.Lubaina et al, 2025:3؛Han et al, 2025:5132 ) از شــهرها بــوده اســت یاریدر بس ــ ل،یکاهش خطر س ــ
 یمفهوم شــهر اســفنج ر،یاخ یهاسالدر  یشهر یهالابیس  شیو افزا  یمیاقل  یهابحران  دیبا تشدراهکارهای اکر شده  

 و نخســتین بــار در چــین  2013ی از ســال  شــهر  داریو توسعه پا  یسطح  یهاآب  تیریدر مد  نینو  کردیرو  کیبه عنوان  
دارد، به  عتیبر طب یمبتن یزیردر برنامه شهیکه ر کردیرو نی(. اRentachintala et al, 2022:1121) مطرح شده است
آب بــه  رخهبازگرداندن چ ،یی این رویکرداست. هدف نها یو استفاده مجدد از آب باران در بافت شهر  رهیدنبال جذب، اخ
 Pinto) است یمیاقل راتییشهرها در برابر تغ یآورتاب شیآب و افزا تیفیبهبود ک لاب،یکاهش خطر س تر،یعیحالت طب

et al, 2026:137.) ــتغذ لاب،یالگو در کاهش خطــر س ــ نیشده ااثبات یایبا وجود مزا   ــیرزمیز یهاســفره هی و بهبــود  ین
 یواکــاو ازمنــدیکه ن روبرو است یاهیو چندلا  یاز شهرها با موانع جد یاریآن در بس یاجرا ،یشهر ستیز طیمح  تیفیک

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Nature-based solutions (NBS) 
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 ــم  یق ــیشــکاف عم  ،یشــهر  یزیربرنامــه  اتیدر ادب  یگسترده فلسفه شهر اسفنج  رش یبا وجود پذچراکه  است.    قیدق  انی
 ــاز ادب یانــدهیحجــم فزا رغمیعلچنین هم(. Yin et al, 2021:3و »عمل« وجود دارد) ه«ی»نظر  یدر مــورد شــهرها اتی
 ــ  یهــایابیدر ارز  داریپا  یهنوز شکاف  عت،یبر طب  یمرتبط مبتن  یهاحلو راه  یاسفنج  ــهــا در دناز عملکــرد آن  یتجرب  یای
 (.Ma & Jiang, 2023:169وجود دارد)ی  واقع

 ــاز مزا  یبا وجود آگاه  ران،یاز شهرها در سراسر جهان، از جمله در ا  یاریبس  ــا  یای موفــق آن   یدر اجــرا  کــرد،یرو  نی
 ــو کاهش م  ریاخ  یهادهه  یهایخشکسالاین در حالی است که    .(4:  1405  )تنگستانی و همکاران،  اندناتوان مانده  نیانگی
را بــا   رانیا  یشهرها  گر،ید  یسو  از  یفصل  یهایدر بارندگ  یسطح  یهاباروان  تیریو ضعف مد  کسویاز    انهیسال  یبارندگ
عنوان مرکــز اســتان شــهر اهــواز، بــه در ایــن میــان .(1 :1405 )پرسا و شبانی، رو کرده است روبه یندهایفزا یهاچالش

شده اســت.   لیتبد  یسطح  یهاآب  تیریمد  نهیدر زم  رانیا  یشهرها  نیتریاز بحران  یکیبه    ریاخ  یهاخوزستان، در سال
و کــاهش ، آلــودگی آب  کمبــود آبیی مانند  هادر کنار رودخانه کارون، همزمان با چالش  یریقرارگ  رغمیشهر که عل  نیا
وپنجه ( دســتنینســبتاس ســنگ  یهامکرر پس از بارش   یهایگرفتگآببه ویژه  )  لابیس  تیریو مد  یدنیمنابع آشام  تیفیک

از   رانگــر،یو  یهالیوجود وقوع س ــ  با  .(250:1402ده چشمه،    یو محمد  ی)بهمن  است  نینو  یراهکار  ازمندین  کند،ینرم م
 یکــردی، هنــوز رو(۸2:139۸،  کلاه کــ )  قرار داد  ریاز شهر را تحت تأث  یعیوس  یهاکه بخش  139۸  نیفرورد  لیجمله س
 «ی»شــهر اســفنج کردیراستا، رو نیدر اهواز اتخاا نشده است. در ا یآب-سبز  یهارساختیز  یسازادهیپ  یبرا  کیستماتیس

 ــ یبــرا یاتی ــح یراهبــرد تواندیدارد، م  دیدر محل تأک  نآب بارا  یو بازچرخان  رهیکه بر جذب، اخ و  یمقابلــه بــا تــنش آب
روبروســت.  یادر بافت خاص اهواز با موانــع چندجانبــه کردیرو  نیا  یحال، اجرا  نیا  با  .در اهواز باشد  یشهر  یهالابیس
گــذار بــه »شــهر   ریشــهر اهــواز در مس ــ  یو ســاختار  یموانع بــوم  لیو تحل  ییپژوهش، شناسا  نیا  یمسئله اصل  ن،یبنابرا
شــهر  یهاعوامــل بازدارنــده تحقــق شــاخ بر این اساس سوأل اصلی پژوهش این است کــه موانــع و است.    «یاسفنج
 در شهر اهواز کدامند؟ و اولویت این موانع چگونه است؟  لابیدر برابر س یشهر  یآورتاب شیافزا  یدر راستا  یاسفنج

 نظری ۀپیشین

حاکم بــر   ینظر  یهاسپس، چارچوبهای پشتیبان و هدایتگر پژوهش و  و نظریه  هوم شهر اسفنجی، مفبخش  نیدر ا
 ــدر غلبه بر ا نینو یکردهایشده و رو ی( بررسی و...اجتماع ی،اقتصاد-یفن ،ینهاد یهاموانع )مانند چارچوب  ییشناسا  نی

 یهــادر بافت  یشــهر اســفنج  یســازادهیموانع پ  لیتحل  یبرا  ینظر  یاهیپا  جادیمرور، ا  نی. هدف از اگرددیموانع ارائه م
 خاص )مانند اهواز( است. یشهر

 مفهوم شهر اسفنجی-
 ــ یشــهر لیوقوع س ــ شیدر پاسخ به افزا 2013در سال  نیتوسط دولت چ «یمفهوم »شهر اسفنج در  یگرفتگ ــآب ای

مــرثر آب بــاران  تیریمــد یکــه بــرا ســتا یتوسعه شهر  دیجد  وهیش  کینشان دهنده  و    مطرح شد  این کشور  یشهرها
 ــادر واقــع (. Ma & Jiang, 2023:170) در نظر گرفته شده اســت یشهر  ینوســاز  یتــرو ،یشــهر اســفنج اصــلی دهی
اقــدامات   ریآب بــاران و فاضــلاب و ســا  یکشلوله  یهاشبکه  میآب، تقس  یهاستمیبهبود اتصال س  ،یزهکش  یهاستمیس

بــر (. Kapetas & Fenner, 2020:16) ب اســتســیلاشهر در مقابله با مشکلات  ییتوانا شیافزا یمدرن برا یمهندس
شــامل نفــوا، رکــود، کــه  چندهدفــه آب بــاران    کپارچــهی  تیریمــد  رودیانتظار م  ،یاسفنج  یبا ساخت شهرهااین اساس  

 لیکامل آب باران با فــرع عــدم وقــوع س ــ  لیمحقق شود تا از پتانس  شود،یم  هیو تخل  یبرداربهره  ه،یتصف  ،یسازرهیاخ
  .(Lubaina et al, 2025:3) استفاده شود یشهر

 ــه کــردیبر اســاس روهای گوناگونی وجود دارد از جمله  ی مفهوم شهر اسفنجی تعاریف و دیدگاهدر زمینه  کیدرولوژی
 یهارساختیاز ز یریگکه با بهره شودیاطلاق م یآب شهر کپارچهی تیریمد یاز راهکارها  یابه مجموعه  یشهر اسفنج
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 ــســاخت بازتولانسان یهاطیآب را در مح  یعیچرخه طب  ،یآب-سبز  ــ. در اکنــدیم دی  ــالگــو، آب بــاران از طر نی ســطوح  قی
 جاسیشــده و تــدر  هیو تصف  یدر محل بارش جذب، نگهدار  رهیاخ  یهاو حوضچه  یباران  یهاسبز، باغچه  یهابام  ر،ینفواپذ

بــا  یشــهر اســفنجنیز  یآورتاب کردیروبر مبنای (. Li et al, 2022:1329) شودیبازگردانده م ینیرزمیز یهابه آبخوان
 ــ ،یناگهــان  یهالابیاز جملــه س ــ  یمیاقل  راتییاز تغ  یشهرها در برابر مخاطرات ناش  یآورتاب  شیهدف افزا و  یتــنش آب
 عــت،یبر طب یمبتن یهارساختیبا ز  یسنت  یزهکش  یهاستمیس  ینیگزیبا جا  کردیرو  نیشده است. ا  یطراح  یحرارت  ریجزا
 ی را بــه عنــوانشــهر اســفنجی نیــز مهندس ــ کردی. رودهدیم شیافزا یآب را در بافت شهر  یسازرهیجذب و اخ  تیظرف
 ر،ینفواپــذ یهایکــه شــامل روســاز کنــدتعریــف مــیروانــاب   تیریمــد  رمتمرکزیغ  یهایو فناور  ساتیاز تأس  یستمیس

 یاگونــهبه  ســاتیتأس  نیاست. ا  محورستیز  یهاآب باران و کانال  رهیمخازن اخ  ،یمصنوع  یهانفوا، تالاب  یهاترانشه
مصــارف   یرا کنتــرل کــرده و از منــابع آب بــاران بــرا  یبار آلــودگ  داده،رواناب را کاهش    کیپ  یکه دب  شوندیم  یطراح
جــامع در  یکردیبه رو یمفهوم شهر اسفنجبه طور کلی  (.Lazaro Lembrino, 2025:11) کنند یبرداربهره رشربیغ
کلان،   اس یدر سه مق  کردیرو  نی. اگرددیگوناگون اطلاق م  یهااس یدر مق  کیاکولوژ  ییکارا  یو ارتقا  یمنابع آب  تیریمد

 تیریو مــد  لابیمقاوم در برابر س ــ  یشهر  جادیدر ا  یاساس  ینقش  کیکه هر    شودیم  یبندطبقه(  1متوسط و خرد )شکل
 .(6:1405)تنگستانی و همکاران،کنندیم فایآب ا بعمنا داریپا

 
 ( Jiang et al, 2022:14منبع: )های مختلف  های عملکردی شهر اسفنجی در مقیاسحوزه  -1شکل

 تاب آوری شهری   ارتباط آن با شهر اسفنجی و-
 ــو باز یدهپاســخ ،یآمادگ ،ینیبشیپ  یشهر برا  کی  تیبه ظرف  یشهر  یآورتابرویکرد    ــیاز مخــاطرات طب یابی و  یع

 لابیآب و س ــ تیریدر بعــد مــد یشهر یآورتاب یعمل قیاز مصاد یکی توانیرا م ی. شهر اسفنجشودیاطلاق م  یانسان
 ــبــه عنــوان  یشهر یآوردارند. تاب  هیتنگاتنگ و دوسو  یارتباط  یشهر  یآورو تاب  یدانست. شهر اسفنج چــارچوب  کی

مصــداق  یو شــهر اســفنج کندیم فیاز مخاطرات را تعر  یابیو باز  یدهجذب، پاسخ  ،ینیبشیپ  یشهر برا  تیظرف  ،ینظر
 ــ. بــه ا(Shi et al, 2024:12)شــودیمحســوب م لابیآب و س تیریدر حوزه مد هینظر نیا یعمل  ــرتت نی کــه شــهر   ی
 دهد،یم شیجذب رواناب را افزا تیکلان، متوسط و خرد، ظرف اس یسبز در سه مق  یهارساختیاز ز  یریگبا بهره  یاسفنج
 ــماه  نی. همچنکندیم  عیرا تسر  لابیپس از س  یابیباز  ندیو فرا  دهدیها را کاهش ممحله  یریپذ یآس  یچنــدکارکرد  تی

 یآورتاب  یرساختیو ز  یاجتماع  ،یکیزمان به ابعاد اکولوژهم  ،یباران  یهاباغچه  وسبز    یهامانند بام  یعناصر شهر اسفنج
آوری شهری و شهر اســفنجی در چنــد جنبــه بــه صــورت ارتباط رویکرد تاب (.Lubaina et al, 2025:4)کندیخدمت م
 ( قابل بررسی است.  2شکل)
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 ( Lubaina et al, 2025:4) منبع:   آوری شهری و شهر اسفنجیارتباط رویکرد تاب -2شکل

 ها و عوامل بازدارنده تحقق شهر اسفنجیچالش-
 طیمح ــ  یبــرا  توانــدیم  یکه برنامه شهر اسفنج  یادوارکنندهیام  یایمزا  رغمیکه عل  دهدیمطالعات مختلف نشان م   ینتا
بلندمدت برنامه شــهر   تیگسترده و موفق  یوجود دارد که ممکن است مانع از اجرا  یاریبس  یهافراهم کند، چالش  یشهر
زمینــه لیــو و در ایــن    .شده اســتارائه  از دیدگاه محققان مختلف  شده    ییشناسا  یاصل  یهاچالش  در ادامهشود.    یاسفنج
-نشــان مــیرا  یتیو حاکم  ینهاد  ،یفن  یهاتیاز محدود  یامجموعه  ،یشهر اسفنجو اجرای  توسعه    یبرا(  201۸جنسن)
از نظــر (. Liu & Jensen, 2018:128) دهنــدیرا در عمل شکل م یشهر اسفنج یهایکه نحوه عملکرد استراتژ دهند
 یمنــاطق شــهر  یســازمقاوم  یو دشــوار  یفن  یدگیچیپ  ،یشهر اسفنج  یاصل  یهااز چالش  یکی،  (2017و همکاران )  یل

 یهاو شــبکه  ریمحــدود، ســطوح نفواناپــذ  یمثل فضا  یعوامل  تر،یمیقد  یشهر  یهادر بافتبه طوری که  موجود است.  
 یهارا کاهش دهند و باعث عملکرد ناهمگون در محله عتیبر طب  یمبتن  یهاحلراه  یاثربخش  توانندیفرسوده م  ینیرزمیز

 ــ  یعوامل بازدارنده و محدود کننده شهر اسفنجها  به اعتقاد آن  .مختلف شوند و   یقــانون  ،یک ــیزیو ف  یبــه چنــد دســته فن
عوامل بازدارنده و محدود کننــده ( 3)در شکل  (Li et al, 2017:595). شوندیم میتقس یو نهاد یاجتماع ،یمال ،ینظارت

     داده شده است. ی نشانشهر اسفنج

 
 (  Li et al, 2017:595منبع: )ی     شهر اسفنج عوامل بازدارنده و محدود کننده  -3شکل
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 ــ ها،ندهیمثل کنترل رواناب و کاهش آلا  یعملکرد  ینتاکنند که ( بیان می2022) یوان و همکاران  ن،یبرا  هعلاو  یحت
کــه در   دارند  یریتفاوت چشمگ  یشهر  یخاک و مورفولوژ  یهایژگیو  ،یمحل  یمیاقل  طیبا مداخلات مشابه، بسته به شرا

هایی برای اجرای موفق این رویکرد ایجــاد طراحی شهر اسفنجی این عوامل ممکن است نادیده گرفته شوند و محدودیت
 یکــاف یمتراکم و بافت فرســوده، فضــا یدر شهرها( 2021از نظر وانگ و همکاران )(. Yuan et al, 2022:837) کنند
در  ریآســفالت بــا ســطوح نفواپــذ  ینیگزیجــا  و  ( وجود نــداردیشدنغرق  یهاسبز )مانند پارک  یهارساختیز  یاجرا  یبرا
 یهــاداده ازمنــدین یموفــق شــهر اســفنج  یطراح ــ. علاوه بــراین  کندیم  جادیا  یکیتراف  یهاچالش  زیشلوغ ن  یهاابانیخ
در حال توســعه،   یاز شهرها  یاریدر بسو    ( استینیرزمیخاک، سطح آب ز  یریبارش، نفواپذ  ی)الگو  قیدق  کیدرولوژیه
متخص  و   یانسان  یرویفقدان ن،  سبز  یهارساختیزی از  نگهدار  یدگیچیپچنین  هم  .هستند  یمیقد  ایها ناق   داده  نیا

 .(Wang et al, 2021:5359) شودیم هارساختیز نیا عیسر یمنجر به فرسودگ ،یاتیبودجه عمل
 را به عنوان عوامل بازدارنده و ،یتیو حاکم ینهاد یهاچالش( 2017برخی محققان دیگر از جمله جیانگ و همکاران )

 ــ  یهمــاهنگ  ازمنــدین  یشــهر اســفنج  کــردیروکنند؛ چراکه  در تحقق شهر اسفنجی معرفی می  کنندهنییتع  یهــاحوزه  نیب
 ــ  یتیحاکم  یساختارهااست و    یگذاراستیمختلف س را  ایــن سیســتم کپارچــهی یاجــرا ،یادار فیوظــا داخلپراکنــده و ت
وســاز و ساخت ،یزیربرنامــه یهاتیمسئول نیب ینبود هماهنگعلاوه براین  .(Jiang et al, 2017:522) کنندیم فیتضع
 ینامشــخ  بــرا  ییپروژه و پاسخگو  لیدر تحو  ریمتناقض، تأخ  یضعف مداوم است که به استانداردها  کی  ،یبرداربهره

 یموانع نهادنیز  (201۸لیانگ )از دیدگاه  (.Chikhi et al, 2023: 2499) شودیمنجر مشهر اسفنجی عملکرد بلندمدت 
و  یگذاراســتیدر س یثبــاتیب، و مقــررات نیضــعف در قــوان، هاتیمسئول یپراکندگی از جمله عدم هماهنگی و تیو حاکم
دستیابی به یک سیستم شهری اسفنجی و سازگار با طبیعــت را بــا محــدودیت ی  شهر  یتیریمد  یهامیمکرر در ت  راتییتغ

 (. Liang, 2018:669) کندمواجه می

 یهاتیمحدودکنند که موانع اقتصادی و  ( نیز بیان می2020)  و همکاران  ائویچهای شهر اسفنجی،  ی چالشدر زمینه
 ــکنیم  تردهی ــچیبلندمــدت پ  یو نگهــدار  یبرداردر بخش بهره  ژهیورا به  یطرح شهر اسفنج  یاجرا  ،یمال  کــه هرچنــد، دن
بــالا   هیاول  یگذارهیبه سرما  ازیداشته باشند، اما ن  یاقتصاد  ییجودر بلندمدت صرفه  توانندیم  یشهر اسفنج  یهارساختیز

 Qiao) شودیم یخاکستر رساختیمرسوم ز یهاحلراه حیمعمولاس باعث ترج ،ینگهدار یهاتیو نامشخ  بودن مسئول

et al, 2020:5.)   تأسیســات شــهر  مراحل بعد از ساخت ،ضعف مکرر کیعنوان به داریپا یمال نیفقدان تأمعلاوه براین
ی و مال یموانع اقتصاد( نیز 2022از نظر چان و همکاران )(. Lu et al, 2025:1090) دهدیقرار م ریرا تحت تأث اسفنجی

 ــ-ســبز  یهارساختیز  یبرا  یگذارهیسرما  هیاول  یهانهیهز  هادارند. به اعتقاد آننقش مهمی در اجرای شهر اسفنجی    یآب
عدم وجود و عواملی مانند  ها کمتر است(چرخه عمر آن یهانهی)هرچند هز رسدیبه نظر م  یسنت  یهااغل  بالاتر از روش 

 ،یســتمیاکوس  دماتخ ــ  یآب و فاضلاب، و عــدم درک ارزش اقتصــاد  یپنهان برا  یهاارانهی  ،یمال  نیتأم  داریپا  یهامدل
 (.Chan et al, 2022:15) دهدیرا کاهش م ی برای ایجاد شهر اسفنجیو بخش خصوص گذارانهیسرما یزهیانگ

مقاومــت   ،یشهر اسفنج  یاینسبت به مزا  یعموم  یعدم آگاه  ی از جملهو اجتماع  یموانع فرهنگبه اعتقاد برخی محققان  
 ــاخ یهاهــا بــه حوضــچهپارک لی)مثل تبد  یشهر  یفضاها  یکاربر  رییشهروندان در برابر تغ آب(، و نبــود مشــارکت  رهی

شــهر از دیگــر مســائل و مشــکلات محــدوده کننــده و بازدارنــده   ساتیاز تأس  یو نگهدار  یریگمیتصم  ندیدر فرآ  یمردم
ی از دیــدگاه شهر اسفنج یهاموانع و چالش( برخی از 4در شکل )(. Li et al, 2022:1329) گردنداسفنجی محسوب می

 محققان مختلف نشان داده شده است. 
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 یشهر اسفنج  یهاموانع و چالش  -4شکل

 ( ;1405Wang et al., 2022; Guan et al., 2021; Zhang et al., 2022تنگستانی و همکاران، منبع: ) 

 کردیرو  یینوپا  رغمیعلبر اساس نظر محققان مختلف،  دهد که  نظری پژوهش نشان میبررسی پیشینه و مبانی   
 قیدق  ییشناسابنابراین  مواجه است.  چند بعدی    ییهابا چالش  کردهایرو  ریهمچون سا  زین  نیراهکار نو  نیا  ،یشهر اسفنج

 ــراستا، توجه بــه ا نی. در اکندیم فایا یسازادهیپ ندیفرا تیدر موفق کنندهنییتع ینقش دیتردیها بچالش  نیا موانــع نــه  نی
در  تواندیبلکه م رود،یبه شمار م یضرور یبر اصول شهر اسفنج یمبتن یشهر یهارساختیز یو اجرا  یطراح  یتنها برا
مــرثر واقــع   یط ــیمح  یهااز بحران  یناش  یامدهایو کاهش پ  یشهر  یآوربهبود تاب  ،یتیریاقدامات مد  یاثربخش  یارتقا

 ــاتخاا گردد، احتمالاس با مشکلات عمل  ییاجرا  یهاتیکه بدون در نظر گرفتن موانع و محدود  یکردیشود. رو مواجــه   یاتی
 ــرو، شناخت ا نیهمراه خواهد ساخت. از ا یرا با دشوار یمنابع آب شهر  تیریمد  داریشده و تحقق اهداف پا هــا چالش نی
( ترســیم شــده 5بر این اساس مدل نظری پژوهش بــه صــورت شــکل) برخوردار است. یاژهیو تیاز ابعاد گوناگون از اهم

 است.  
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 ( 1405ترسیم: نگارنده، ) پژوهش  یمدل نظر -5شکل

 عملی ۀپیشین
 ــپا تیریدر مــد  نینو  یکردهایاز رو  یکیبه عنوان    یمفهوم شهر اسفنج  ــدو دهــه اخ یط ــ ،یآب شــهر داری توجــه  ری

های مختلفی)با تأکید بــر و در این زمینه پژوهش  را به خود جل  کرده است  یشهر  زانیراز پژوهشگران و برنامه  یاریبس
( ارائه 1ای از آن در جدول)های شهر اسفنجی( در سطح داخلی و خارجی انجام شده است که گزیدهبررسی موانع و چالش

 شده است. 
 های شهر اسفنجی ی در زمینه موانع و چالش داخل ی و خارج یهاپژوهش   ای ازگزیده-1جدول

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Jiang 
2 . Zevenbergen 
3 . Qi 
4. Li & Zhang 

 نتایج عنوان  سال محقق

و   1جیانگ 
 همکاران

(2017 ) 

  تیریمد یرو شیپ یهادرک چالش
 یبرا  نیچ «یاسفنج یطرح »شهرها

و   یشهر یهارواناب داریپا تیریمد
 لیس

ی  اسفنج یبه نام شهرها یطرح ابتکار های این پژوهش، بر اساس یافته
  یو فقدان دانش و تجربه لازم برا  یت یمحدود حاکم  تیبا ظرف در چین
و ظرافت  یدگیچیبا پ یشهر  یسطح یهاآب داریپا تیریمد یریگیپ

 . روزافزون، محدود شده است

و   2زونبرگن 
 همکاران

(201۸ ) 
ها و  : چالشیاسفنج یگذار به شهرها

به مشکلات   یدگیرس یها برا فرصت
 ن یدر چ یآب شهر

شامل  ، ی شهر اسفنجی در چین دیکل هاینشان داد که چالش    ینتا
  یو سبدها هارساختیبا ز یشهر اسفنج یهاهمسو کردن پروژه

ها و قابل توجه و فقدان طرح یگذارهیسرما یازهاینی، شهر ینوساز
 است. قابل اعتماد  یمال نیتأم یهاتجربه

 ( 2020) و همکاران  3ی چ
 یآب شهر تیریمد یهاچالشبررسی 
  قیاز طر  نیچ یاسفنج  یدر شهرها
 عت ی بر طب یمبتن  یهاحلراه

  شامل یاسفنج یشهرها یاجرا یهاچالشبر اساس نتای  این پژوهش 
و  یاجتماع یهاچالش، ندهیآ یکیدرولوژیه طیدر مورد شرا  تیعدم قطع

  ، یمواد مغذ قی)از طر یاز جمله سلامت انسان، آلودگ  ، ی طیمحستیز
 است. (، رهی و غ  هاکیفلزات، رسوبات، پلاست

برنامه شهر   یرو شیپ یاصل  یهاچالشبر اساس نتای  این پژوهش،   یبرنامه شهر اسفنج  شرفتیبر پ یمرور ( 2022) 4لی و ژانگ 
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های کلی شهر اسفنجی ها و چالشهای پیشین عمدتاس به بررسی فرصتپژوهشدهد که  پژوهش نشان می  ۀبررسی پیشین

انــد، در حــالی ( پرداخته، زنجان و...)مانند مشهدمتفاوتبا شرایط اقلیمی   در ایران  شهرهاییدر مقیاس ملی )چین( یا کلان
های خاص سیلاب ناشــی مرطوب و بحرانکه پژوهش حاضر برای نخستین بار شهر اهواز را با شرایط اقلیمی گرم و نیمه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Fu 
2 . Lazaro Lembrino 
3 . Kazancı 

  تیریمد یها برا ها و فرصت: چالشنیچ
 ی شهر یسطح یهاآب

 ی است. و فناور یگذارهی، سرمایمفهوم شامل سه جنبه  یاسفنج
 

 ( 2023) و همکاران  1فو
راه حل مشکلات   یاسفنج یشهرها ایآ

 هستند؟  نیچ یشهر لیرو به رشد س

فقط به  لیدر برابر س یآور تاب جادیا های این پژوهش  بر اساس یافته
  ست، ین یآب-سبز -یخاکستر یهارساختیدر ز یگذارهیسرما یمعنا
 است.   لیبه سمت جوامع مقاوم در برابر س یع تحول اجتما  ازمندیبلکه ن

 ( 2025) ژو و همکاران 
و  یشهر اسفنج  یآورتاب یابیارز
عوامل بازدارنده: مطالعه   ییشناسا
 ن یشهر ووهو، چ یمورد

ترین نقش مهم هارساختیز این پژوهش موانع کالبدی و   ینتابر اساس 
کنند و این ایفا می یآور در ساخت شهر اسفنج تاب یرا در حکمران 
 ی هستند. شهر اسفنج یآورمانع مرثر بر سطح تاب یدیکلعوامل  

 ( 2025) 2  نویلازارو لمبر
در زاکسن:   یو سازگار یآورتاب
  راتیی در مواجهه با تغ یاسفنج  یشهرها
 و اجرا رشیپذ یهاو چالش یمیاقل

پراکنده، بودجه   ینهادهابر اساس نتای  این پژوهش عواملی مانند 
مانع از   یهمگ نییپا ی عموم یو آگاه  یفن یهاتیمحدود، محدود

 .  شوندیم شهر اسفنجیگسترده  رشیپذ

و   3ی کازانچ 
 همکاران

(2026 ) 
معاصر:   اتیدر ادب یشهر اسفنج  میمفاه

و   یموضوع  یهاروندها، خوشه
 ی آب شهر داریپا تیریمد یهاچالش

 داریپا تیریمد دبخشینو یکه مفهوم شهر اسفنج  دهدینشان م نتای  
  شیآب و افزا  تی فیبهبود ک ، ی شهر لیدر کاهش س ژهیبه و ، یآب شهر
 طیآن به شدت به شرا  یحال، اثربخش نیاست. با ا   یکیاکولوژ یآورتاب
 دارد.  یبستگ  یمحل  ییایو جغراف یاقتصاد-یاجتماع

یمانی و  
 همکاران

(1400 ) 

بر مفهوم   هیبا تک یشهر داریپا یوسعه ت
  یتخصص یو مطالعه یشهر اسفنج
با بتن متخلخل در شهر  یروساز
 ی اسفنج

بالا، ضمن   یرینفواپذ ه دلیلبا بتن متخلخل ب ی، روسازنتای   بر اساس
 نیاز مرثرتر یکیبه عنوان   لاب، یآب و کاهش خطر سروان تیریمد
 .  شودیشناخته م  یمفهوم شهر اسفنج  یسازادهیپ یبرا  هانهیگز

زیاری و 
  یمنصور
 نان یاطم

(1402 ) 

  یشهرها یرینقش شکل گ یواکاو
 هاییریپذ  ی بر کاهش آس یاسفنج
)مورد   یشهر هایلابیاز س یناش
 : شهر مشهد( یپژوه

در   یشهر اسفنج  یریگشکل یهااستیس نیکه ب دهدینشان م نتای  
  یا رابطه ، یشهر یهالابیاز س  یناش یریپذ یمشهد و کاهش آس

 هی اندتو یمشهد م یشهر اسفنجبنابراین وجود دارد.  میمستقو  معنادار
 ی باشد. شهر یهالابیمقابله با س یبرا  یو عمل  یراهکار علم

 ( 1403) همکاران و  ینور
شهر   اتیو مرور ادب یسنجکتاب لیتحل
نوظهور در   یعنوان مفهومبه یاسفنج
 یآب شهر داریپا تیریمد

در   یاتیح ینقش ، یشهر اسفنج یتیریبعد مدا توجه به هافتهبر اساس ی
ارزشمند  ییمبنا تواندیمو  کندیم فایا  یمنابع آب شهر داریپا تیریمد
 باشد.ی شهر رانیمد یری گمیتصم یبرا 

 ( 1405) پناهیان 
  رانیدر ا  یشهر اسفنج یالگو یواکاو

فرصت ها و چالش ها به روش 

SWOT بر فرونشست  دیبا تاک 

 یبا چالش ها رانیدر ا  شهراسفنجی کردیرو ینشان داد که اجرا  نتای  
 یبه متخصصان حرفه ا  ازیلازم، ن یها  رساختیاز جمله نبود ز یاساس

 مواجه است.  یمنابع مال تیو محدود

تنگستانی و  
 همکاران

(1405 ) 
مرثر   یهااریمع یبندتیو اولو ییشناسا
با استفاده از   یاسفنج  یشهرها جادیبر ا 

 ی شهود یفاز یروش سوارا 

 یهابه داده یکه شدت بارش، دسترس دهدیپژوهش نشان م یهاافتهی
سنجش رواناب و  یها ستمیس ، یشهر یفضاها یریجامع، نفواپذ

عوامل مرثر   نیترمهم ، یسبز و آب ، ی خاکستر یهارساختیز  یکپارچگی
 هستند. یدر تحقق شهر اسفنج 

و ی حضرت 
 یدریح

(1405 ) 
  یشهر اسفنج کردیرو یراهبرد لیتحل
مناطق مستعد توسعه   یبندپهنه یبرا 
 سبز در شهر زنجان  یهارساختیز

نقش را   نیشتریب یفرهنگ -یلفه رفاهرشهر زنجان، م بر اساس نتای  در 
  یآب، بازطراح کپارچهی تیریبه مد ازینداشته و  یدر شهر اسفنج 

 . شودیاحساس م یفرهنگ  یهاشاخ  یرتقاو ا  یشهر یفضاها
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فرد آن، به عنوان مــورد مطالعــه انتخــاب کــرده آسا و همچنین مسائل زیرساختی و مدیریتی منحصربههای سیلاز بارش 
از منظر  کند.است. این تمرکز بر بستر اقلیمی و جغرافیایی متفاوت، شکاف دانشی موجود در ادبیات شهر اسفنجی را پر می

اند، امــا بندی معیارهای شهر اسفنجی متمرکز بودههای داخلی بیشتر بر شناسایی عوامل مرثر یا اولویت، پژوهشنیز  محتوا
های شــهر اســفنجی را در راســتای محور، به طور خاص عوامل بازدارنــده تحقــق شــاخ این مطالعه با رویکردی مسئله

 کند. آوری شهری در برابر سیلاب تحلیل میافزایش تاب

 شناسیها و روشداده
-ایگیــرد کــه بــا هــدف توســعهکیفــی( قــرار می-ژوهش حاضر از نظر ماهیت، در زمره تحقیقات »آمیخته« )کمیپ

سازی شده اســت: در تحلیلی اجرا شده است. فرآیند پژوهش در دو فاز اصلی پیاده-توصیفیکاربردی و با استفاده از روش  
فاز کیفی، با استفاده از مطالعه اسنادی، مرور عمیق ادبیات تحقیــق در زمینــه شــهرهای اســفنجی و مــدیریت ســیلاب، و 

ها و عوامل بازدارنده تحقــق رویکــرد شــهر اســفنجی در ساختاریافته با خبرگان، ابعاد، شاخ های نیمههمچنین مصاحبه
بندی این عوامل بازدارنــده، از روش شهر اهواز شناسایی و تدوین گردید. در فاز کمی، به منظور تعیین وزن و اولویتکلان
دهی یکپارچه ساده( استفاده شد. انتخــاب ایــن روش بــه دلیــل قابلیــت « )روش وزنSIWECگیری چندمعیاره »تصمیم

( و AHPهــایی ماننــد  های مقایسات زوجــی )متــداول در روش دهی، حذف پیچیدگیسازی فرآیند وزنبالای آن در ساده
ها در این فاز از طریق آوری دادههای اجرایی شهر اهواز است. جمعتمرکز بر امتیازدهی مستقیم خبرگان بر اساس واقعیت

پرسشنامه استاندارد مبتنی بر طیف لیکرت و با مشارکت خبرگان و متخصصان حــوزه مــدیریت شــهری، مهندســی آب و 
گیری به دلیل ماهیت تخصصی نفر( صورت پذیرفت. نمونه  50فاضلاب، فضای سبز، شهرسازی و مدیریت بحران )شامل  

( و پایــایی )آلفــای CVRو    CVIموضوع و دسترسی به افراد کلیدی، به روش غیر احتمالی و هدفمند انجام شد. روایــی )
کرونباخ( پرسشنامه پس از بررسی دقیق توسط اساتید و متخصصان مــورد تأییــد قــرار گرفــت. در نهایــت، بــا اســتفاده از 

، وزن و رتبه نهایی عوامل بازدارنده )شامل ابعاد مدیریتی، فنی، کالبــدی، اقتصــادی، قــانونی و نظــارتی و Excelافزار  نرم
 اجتماعی و محیط زیستی( در مورد نمونه موردی »شهر اهواز« استخراج و تحلیل گردید.

 ــو تحل  یاســفنج  یشــهرها  نــهیدر زم  یپــژوهش، تجــارب موفــق جهــان  ینظــر  یبر اساس مبــاندر همین راستا،    لی
شــهر  کــردیرو یریپــذمرثر بر تحقق یهارشاخ یها و زشهر اهواز، شاخ کلان  یکیماتیدروکلیو ه  یکالبد  یهایژگیو

 ــاند. اشــده یبنــد( طبقه2و در جدول )  ییشناسا  ،یشهر  یهالابیدر برابر س  یآورتاب  یارتقا  یبا هدف اصل  یاسفنج  نی
 د،یشــد  یهــاآبدر برابــر روان  هارســاختیز  یریپذ یاند که ضمن کاهش آسانتخاب شده  یاگونهها بهمجموعه شاخ 

 لابیمطلوب پس از وقوع بحران س ــ یعملکرد تیاهواز به وضع یشهر ستمیس عیو بازگشت سر  یجذب، سازگار  تیظرف
 .ندینما  نیرا تضم

 ی موانع و عوامل بازدارنده تحقق شهر اسفنج -2جدول

 موانع زیرشاخص کد 

T1 محکم یقاتیتحق هیاهداف بلندپروازانه بدون پا 

 
 ( Tفنی)

 

T2 در سطح شهر  ینقاط بحران ییو شناسا لابیس یبندفقدان نقشه جامع پهنه 

T3 بارش و رواناب  یاز الگوها قیدق یبردارو داده شیپا یهاستمینبود س 

T4  ی و مل یاستان ، ی در سطوح مختلف محل یدر دسترس نبودن استانداردها و ضوابط طراح 

T5 ی نگهدار و ساخت ، ی طراح ی در زمینهزیردانش و تجربه برنامه ، فقدان آموزش 

T6  ی مهندسان و طراحان شهر انیدر م  یو تخصص یکمبود دانش فن 

T7 شهرکل  یبرا  کسانیمدل  یری به کارگ 

T8 آبی -های سبززیرساخت در مورد عملکرد یناکاف یهاداده 

T9 خاص  یمیاقل  طیشرا  یبرا  یو بوم قیدق کیدرولوژیه یهاعدم وجود داده 

PH1 آبی -سبز  یهارساختیز یاجرا   یبرا  یکاف یعدم وجود فضا (کالبدیPH) 
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PH2 ی سطح یهاآب یآورجمع یشبکه فرسوده و ناکاف 

PH3  دسترس  رقابلیو غ  یبوم  ریاستفاده از محصولات و مواد سبز غ 

PH4  ی فرسودهمیقد یهارساختیزوجود حجم بالایی از بافت و 

EN1 ی زهکش ستمی و س یطراح  نهینامناس  در زم  یهایاستراتژ 

EN2  متفاوت ییایجغراف  تی و موقع طیعدم توجه به شرا 

 
محیط 

 (ENزیستی)
 

EN3 هوا دیشد یدما لیبه دل یسطح یبالا اریبس ریتبخ 

EN4 کوتاه  یو متمرکز در بازه زمان آسالیس یهابارش 

EN5 خاک  یریعدم توجه به بافت و نفواناپذ 

EN6 های زیرزمینی بالا بودن سطح آب 

EN7 یشهر یهابا فاضلاب و زباله  ی ترک لیبه دل یسطح یهاآب دیشد یآلودگ 

S1 ی شهر اسفنج یاینسبت به مزا  یعموم  یبودن سطح آگاه نییپا 

 ( Sی)اجتماع
S2 توسط شهروندان ی شهر اسفنجیعموم رشیپذ عدم 

S3 به شهروندان یبخش یو آگاه  یعدم فرهنگ ساز 

S4 یشهر یفضاها یکاربر ریی شهروندان در برابر تغ مقاومت 

S5 شهر اسفنجی  ساتیاز تأس یو نگهدار یری گمیتصم ندیدر فرآ ینبود مشارکت مردم 

E1 ی نگهدار هایهزینه بالا و نامشخ  بودن  هیاول یگذارهیبه سرما ازین 

 ( Eاقتصادی)

E2 داده ها  یگردآور  یبرا  یقاتیعدم اختصاص بودجه تحق 

E3 نه یهز نیدر تأم یخصوص-یعموم   بخش مشارکت عدم 

E4 شهر اسفنجی  مراحل بعد از ساخت یبرا  داریپا یمال نیفقدان تأم 

E5 ی ستم یخدمات اکوس یارزش اقتصاد از گذارانهیسرما عدم درک 

L1  نبود چارچوب قانونی جامع و مشخ  برای شهرهای اسفنجی 
 
و  یقانون

 ( Lی)نظارت

 

L2  های شهر اسفنجی مسئولیت نگهداری از زیرساختپیچیدگی مسائل مربوط به مالکیت و 

L3 و ...  و بهداشت یکشضوابط لولهو  نیمربوط به قوان یهاتیمحدود 

L4 نگ یپارک یو فضاها یضوابط زهکش ابان، یمربوط به عرع خ یهاتیمحدود 

L5 یافتیباز  یسطح یهااستفاده از آب یهاتیمحدود 

I1 ها تیمسئول یو پراکندگ  یسازمان نیب یعدم همکار 
 
-نهادی

 (Iمدیریتی)

I2 یشهر یتیریمد یهامیمکرر در ت راتییو تغ یگذاراستیدر س یثباتیب 

I3 کرد یرو نیا  یسازادهیپ یبرا  یفقدان برنامه جامع و بلندمدت شهر 

I4  ی شهر اسفنج  یاستانداردها  تیالزام به رعا یبرا  یینبود ضمانت اجرا 

 ( 1405نگارنده، سازی: )مدون

 پژوهش  قلمرو

شهر از   نیاست. ا  رانیجنوب غرب ا  یو اقتصاد  یطیمحستیز  یهااز قط   یکیشهر اهواز، مرکز استان خوزستان و  
واقع شده و بــه عنــوان  یطول شرق  قهیدق  40درجه و    4۸و    یعرع شمال  قهیدق  20درجه و    31در    یاضینظر مختصات ر

کشور )مرکز آمــار  یرسم یسرشمار نیمتر است. بر اساس آخر 1۸ ایارتفاع متوسط آن از سطح در  ،یاجلگه  یهموار  کی
 ــداده اســت. از ح ینفر را در خود جــا  1,302,591بالغ بر    یتیشهر جمعکلان  نی(، ا1395  ران،یا و  یکالبــد ماتیتقس ــ ثی
 ــافکه محدوده و هندسه جغر  شودیم  کیمحله تفک  124و    هیناح  34  ،یشهرمنطقه کلان  ۸اهواز به    ،یشهر  تیریمد  ییای

 شده است. دهیکش ری( به تصو5آن در )شکل 
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 (1405،  نگارنده :ترسیمدر استان و کشور ) موقعیت جغرافیایی شهر اهواز -5شکل

 هایافته

 لابیس ــ  تیریمــرتبط بــا مــد  قــاتیتحق  نۀیشیپ  یو بررس  یابر مطالعات کتابخانه  هیپژوهش، با تک  نیر فاز نخست اد
 نیو تــدو ییشــهر اهــواز شناســادر کلان کردیرو نیا یسازادهیعوامل بازدارنده مرثر بر پ ،یشهر اسفنج  کردیو رو  یشهر
 ینفر از خبرگان و متخصصان شهر  50  انیم  یانامهپرسش  ع،موان  نیا  یو اعتبارسنج  یسازیمنظور بوم. سپس، بهدیگرد
 ــ(، به تجزSIWEC)  ارهیچندمع  یریگمیاز روش تصم  یریگشد. در ادامه، با بهره  عیتوز  یبنــدتیهــا و اولوداده  لیوتحلهی
 :1استعوامل پرداخته شده  یینها

 ــاهم  نییمنظور تعمرحله، به  نیدر ا:  DMبندی  مرحله اول: تعیین اهمیت معیارها با استفاده از رتبه عوامــل   ینســب  تی
 ــ( با استفاده از DMs)  رندگانیگمیشهر اهواز، از نظرات خبرگان و تصمدر کلان  یبازدارنده تحقق شهر اسفنج  فی ــط کی

 میمســتقتناس   کیبر  یابیمنطق حاکم بر ارز ند،یفرآ نیشد. در ا  یبردار( بهره7تا    1  ای  5تا    1  اس یاستاندارد )مق  کرتیل
)ماننــد فقــدان   شدهییاز موانع شناسا  کیخود، به هر    یصورت که خبرگان بر اساس دانش و تجربه بوم  نیاستوار بود؛ بد
 ینمــرات بــالاتر شــتر،یب یکــه عوامــل بــا بازدارنــدگ یاختصاص دادند، به طور یا( نمرهکیدرولوژیه  یهاداده  ایبودجه  
خام  ازاتیامت نیا ت،یکردند و در نها  افتی( در1به    کی)نزد  یترنیینمرات پا  ،کمتر  تی( و عوامل با اهم7  ای  5به    کی)نزد

مورد اســتفاده قــرار  ارهایمع یینها یبندو رتبه یدهجهت وزن  SIWECمحاسبات روش    یبرا  یورود  یهابه عنوان داده
 گرفتند.

از   شــدهیخــام گردآور  یهــاداده  یمنظور سازماندهمرحله، به  نیدر اگیری اولیه:  مرحله دوم: تشکیل ماتریس تصمیم
 یهاشد کــه ســتون  یطراح  یابه گونه  سیماتر  نی. ساختار ادیگرد  لیتشک  ه«یاول  یریگمیتصم  سیخبرگان، »ماتر  یسو

و در مقابــل،  افــتی( اختصــاص یابیارز یارهایشده )معاستخراج یهارشاخ یو ز یاز عوامل بازدارنده اصل کیآن به هر 
. افــتی( اختصــاص DMs) یجامعه آمار یتک اعضاتک  یاز سو  افتهیاختصاص  ازاتیبه نظرات و امت  سیماتر  یهافیرد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ینـدهایمـدل )از جملـه فرآ یو محاسـبات یاضـیکامـل مراحـل ر اتیـجزئ ح یمرسوم در حجم مقالات، از تشـر یهاتیاختصار و محدود تیمنظور رعابه  .1
 تمرکـز ها، رشـاخ یز یمراتبسلسـله یبنـدو رتبه یدهـشـامل وزن ، یینهـا ینظر شده و تنها بر ارائه خروج( صرفاریها و اعمال انحراف معداده  یسازنرمال
 است. دهیگرد
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است که با کنــار   نیمع  اریمع  کیخبره خاص به    کی  قیدق  ازیدهنده امتگسترده، نشان  سیماتر  نیدر واقع، هر سلول در ا
 یساختار منسجم و قابل محاسبه بــرا کیخام در  ازاتیامت یبزرگ، تمام دولج کیدر قال   هایابیارز نیهم قرار دادن ا
 شدند. یساز( آمادهیینها یدهو وزن یساز)شامل نرمال SIWECروش   یورود به فاز بعد

 (1)رابطۀ 

 
 دهد.میرا با معیارهای خاصی ارائه DMشده توسط نمرات داده Xijجایی که 

 های اصلی پژوهش نمرات شاخ   -3جدول

 T PH EN S E L I تعداد  T PH EN S E L I تعداد 

N1 3 5 5 2 3 3 4 N26 3 4 4 2 2 3 4 

N2 3 5 5 2 3 2 3 N27 2 4 4 2 3 3 3 

N3 4 4 5 2 2 3 4 N28 3 4 5 2 3 3 4 

N4 3 4 4 3 2 2 3 N29 3 5 5 2 3 2 3 

N5 3 4 5 2 3 3 4 N30 3 5 4 2 3 3 4 

N6 3 4 5 2 3 3 4 N31 3 4 5 2 3 3 3 

N7 4 5 5 2 3 4 4 N32 3 5 4 3 3 2 4 

N8 4 4 5 2 3 4 4 N33 4 4 5 2 4 3 4 

N9 3 4 4 2 3 3 3 N34 4 4 5 2 3 3 3 

N10 3 4 4 2 3 3 3 N35 4 4 5 2 3 2 3 

N11 3 4 4 3 3 3 3 N36 4 5 5 2 3 2 3 

N12 3 4 5 2 3 3 4 N37 2 4 4 2 2 2 3 

N13 4 5 5 2 4 4 4 N38 3 4 5 2 3 3 4 

N14 3 5 5 2 2 3 3 N39 3 4 5 2 3 3 3 

N15 4 5 5 2 4 4 5 N40 4 5 5 2 3 3 5 

N16 4 5 5 2 4 5 5 N41 4 5 5 2 3 4 5 

N17 3 4 4 2 2 2 3 N42 3 5 5 2 3 2 3 

N18 4 5 5 2 4 4 4 N43 3 4 5 2 3 3 4 

N19 4 5 5 2 4 4 4 N44 3 4 5 2 2 2 4 

N20 3 4 5 2 3 4 5 N45 2 4 4 2 2 2 4 

N21 4 5 5 2 4 5 5 N46 4 5 5 2 4 5 5 

N22 3 4 4 2 2 2 3 N47 3 4 4 2 2 2 3 

N23 4 5 5 2 4 4 4 N48 4 5 5 2 4 4 4 

N24 4 5 5 2 4 4 4 N49 4 5 5 2 4 4 4 

N25 3 4 5 2 3 4 5 N50 3 4 5 2 3 4 5 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

را   اریکه هر مع  ارهیچندمع  یریگمیتصم  یسنت  یهارخلاف روش گیری اولیه:  سازی ماتریس تصمیممرحله سوم: نرمال
عــدد موجــود در کــل  نیتــرمقدار هر شــاخ  بــر بزرگ کرد،یرو نیدر ا کنند،یمقدارِ خودش نرمال م نیشتریبر اساس ب
 .شودیم میها( تقسو رتبه ارهایتمام مع انی)م سیماتر
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                                                                                              (2)رابطۀ 

 دهد.میارائه DMحداکثر نمرۀ همه معیارها را توسط همه  Xijجایی که 

 های پژوهشسازی شاخ نرمال -4جدول

 T PH EN S E L I تعداد T PH EN S E L I تعداد

N1 6/0 00/1 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 N26 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 6/0 ۸/0 
N2 6/0 00/1 00/1 4/0 6/0 4/0 6/0 N27 4/0 ۸/0 ۸/0 4/0 6/0 6/0 6/0 
N3 ۸/0 ۸/0 00/1 4/0 4/0 6/0 ۸/0 N28 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 
N4 6/0 ۸/0 ۸/0 6/0 4/0 4/0 6/0 N29 6/0 00/1 00/1 4/0 6/0 4/0 6/0 
N5 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 N30 6/0 00/1 ۸/0 4/0 6/0 6/0 ۸/0 
N6 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 N31 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 6/0 
N7 ۸/0 00/1 00/1 4/0 6/0 ۸/0 ۸/0 N32 6/0 00/1 ۸/0 6/0 6/0 4/0 ۸/0 
N8 ۸/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 ۸/0 ۸/0 N33 ۸/0 ۸/0 00/1 4/0 ۸/0 6/0 ۸/0 
N9 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 6/0 6/0 6/0 N34 ۸/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 6/0 

N10 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 6/0 6/0 6/0 N35 ۸/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 4/0 6/0 
N11 6/0 ۸/0 ۸/0 6/0 6/0 6/0 6/0 N36 ۸/0 00/1 00/1 4/0 6/0 4/0 6/0 
N12 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 N37 4/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 4/0 6/0 
N13 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 N38 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 
N14 6/0 00/1 00/1 4/0 4/0 6/0 6/0 N39 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 6/0 
N15 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 00/1 N40 ۸/0 00/1 00/1 4/0 6/0 6/0 00/1 
N16 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 00/1 00/1 N41 ۸/0 00/1 00/1 4/0 6/0 ۸/0 00/1 
N17 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 4/0 6/0 N42 6/0 00/1 00/1 4/0 6/0 4/0 6/0 
N18 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 N43 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 6/0 ۸/0 
N19 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 N44 6/0 ۸/0 00/1 4/0 4/0 4/0 ۸/0 
N20 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 ۸/0 00/1 N45 4/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 4/0 ۸/0 
N21 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 00/1 00/1 N46 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 00/1 00/1 
N22 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 4/0 6/0 N47 6/0 ۸/0 ۸/0 4/0 4/0 4/0 6/0 
N23 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 N48 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 
N24 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 N49 ۸/0 00/1 00/1 4/0 ۸/0 ۸/0 ۸/0 
N25 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 ۸/0 00/1 N50 6/0 ۸/0 00/1 4/0 6/0 ۸/0 00/1 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

 یگام، شــاخ  انحــراف اســتاندارد بــرا  نیدر ا  DM  (St.devj:). محاسبۀ مقدار انحراف استاندارد برای  چهارممرحله  
. فلســفه و منطــق شــودیبه طــور مجــزا محاســبه م( DM) رندهیگمیشدۀ هر تصمو نمرات نرمال شدهاس یمقیب یهاداده
 ــمرحله آن است که اگر    نیحاکم بر ا  یاضیر  ــارز  نــدیدر فرآ  رندهیگمیتصــم  کی در   یشــتریخــود، تنــوع و نوســان ب  یابی
 ــدر تحل  یشــتریب  تینمرات او بالاتر باشد(، وزن و اولو  اریانحراف مع  یعنیمختلف نشان دهد )  یارهایبه مع  یازدهیامت  لی
 ــب  به  .کس  خواهد کرد  یینها  ــپو  گــر،ید  یانی  ــدهندۀ دقــت نظــر و تحلنشــان  هایبنــدو تنــوع در رتبه  ییای  ــعم  لی  ترقی
 ،یریگمیتصــم یواقع ــ یایچرا که در دن دهد؛یسوق م  ییگراواقع  یرا به سو  گرانلیتحل  کردیرو  نیاست. ا  رندهیگمیتصم
 ــاولو ارهایاز مع یبرخ هموارهداشته باشند.    کسانیکاملاس    یتیها ارزش و اهمشاخ   یاست که تمام  رممکنیغ  ــح تی  یاتی

 ــاختلاف در امت  جادیکه با ا  یارندهیگمیتصم  جه،یبرخوردارند؛ در نت  یکمتر  تیاز اهم  گرید  یدارند و برخ  ــخــود ا  ازاتی  نی
 .آوردیبه دست م یینها یبندرتبه ندیدر فرآ یسهم مرثرتر سازد،یم زیرا متما  تیواقع
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 DMمحاسبۀ مقدار انحراف استاندارد برای  -5جدول
 انحراف معیار کارشناس  انحراف معیار کارشناس  انحراف معیار کارشناس  انحراف معیار کارشناس  انحراف معیار کارشناس 

N1 210/0 N11 090/0 N21 206/0 N31 176/0 N41 214/0 

N2 232/0 N12 1۸1/0 N22 167/0 N32 1۸1/0 N42 232/0 

N3 210/0 N13 1۸5/0 N23 1۸5/0 N33 176/0 N43 1۸1/0 

N4 151/0 N14 232/0 N24 1۸5/0 N34 1۸1/0 N44 225/0 

N5 1۸1/0 N15 19۸/0 N25 206/0 N35 206/0 N45 19۸/0 

N6 1۸1/0 N16 206/0 N26 167/0 N36 236/0 N46 206/0 

N7 19۸/0 N17 167/0 N27 151/0 N37 176/0 N47 167/0 

N8 176/0 N18 1۸5/0 N28 1۸1/0 N38 1۸1/0 N48 1۸5/0 

N9 12۸/0 N19 1۸5/0 N29 232/0 N39 176/0 N49 1۸5/0 

N10 12۸/0 N20 206/0 N30 1۸1/0 N40 225/0 N50 206/0 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

شدۀ مــاتریس مقیاس و نرمالدر این مرحله، مقادیر بیشده با مقادیر انحراف استاندارد:   . ضرب نمرات نرمالپنجممرحله  
ضرب  (St.devj) گیرندهدر شاخ  انحراف استاندارد مربوط به همان تصمیم(DM)  گیرندگیری برای هر تصمیمتصمیم
پذیری و تمایز آراء در نمرات اولیه است. بــا انجــام ایــن عمــل شود. هدف از این اقدام محاسباتی، اعمال وزن تفکیکمی

تری اند، ضری  اثر بزرگتری داشتهتر و متنوعگیرندگانی که توزیع امتیاز تخصصیتلفیقی، ابعاد برآورد شده توسط تصمیم
 .شودسازی میها به تناس  میزان انحراف معیارشان تعدیل و بهینهکنند و ارزش محاسباتی نهایی آندریافت می

                                                                                  (3)رابطۀ  

 های پژوهش شده با مقادیر انحراف استاندارد شاخ  ضرب نمرات نرمال -6جدول
 T PH EN S E L I تعداد  T PH EN S E L I تعداد 

N1 126/0 210/0 210/0 0۸4/0 126/0 126/0 16۸/0 N26 124/0 165/0 206/0 0۸2/0 124/0 165/0 206/0 

N2 139/0 232/0 232/0 093/0 139/0 093/0 139/0 N27 100/0 133/0 133/0 067/0 067/0 100/0 133/0 

N3 16۸/0 16۸/0 210/0 0۸4/0 0۸4/0 126/0 16۸/0 N28 060/0 121/0 121/0 060/0 091/0 091/0 091/0 

N4 091/0 121/0 121/0 091/0 060/0 060/0 091/0 N29 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 

N5 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 N30 139/0 232/0 232/0 093/0 139/0 093/0 139/0 

N6 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 N31 10۸/0 1۸1/0 145/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 

N7 15۸/0 19۸/0 19۸/0 079/0 119/0 15۸/0 15۸/0 N32 106/0 141/0 176/0 070/0 106/0 106/0 106/0 

N8 141/0 141/0 176/0 070/0 106/0 141/0 141/0 N33 10۸/0 1۸1/0 145/0 10۸/0 10۸/0 072/0 145/0 

N9 077/0 102/0 102/0 051/0 077/0 077/0 077/0 N34 141/0 141/0 176/0 070/0 141/0 106/0 141/0 

N10 077/0 102/0 102/0 051/0 077/0 077/0 077/0 N35 145/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 10۸/0 

N11 054/0 072/0 072/0 054/0 054/0 054/0 054/0 N36 165/0 165/0 206/0 0۸2/0 124/0 0۸2/0 124/0 

N12 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 N37 1۸۸/0 236/0 236/0 094/0 141/0 094/0 141/0 

N13 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 N38 070/0 141/0 141/0 070/0 070/0 070/0 106/0 

N14 139/0 232/0 232/0 093/0 093/0 139/0 139/0 N39 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 

N15 15۸/0 19۸/0 19۸/0 079/0 15۸/0 15۸/0 19۸/0 N40 106/0 141/0 176/0 070/0 0/106 0/106 0/106 

N16 165/0 206/0 206/0 0۸2/0 165/0 206/0 206/0 N41 1۸0/0 225/0 225/0 090/0 135/0 135/0 225/0 

N17 100/0 133/0 133/0 067/0 067/0 067/0 100/0 N42 171/0 214/0 214/0 0۸6/0 12۸/0 171/0 214/0 

N18 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 N43 139/0 232/0 232/0 093/0 139/0 093/0 139/0 

N19 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 N44 10۸/0 145/0 1۸1/0 072/0 10۸/0 10۸/0 145/0 
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N20 124/0 165/0 206/0 0۸2/0 124/0 165/0 206/0 N45 135/0 1۸0/0 225/0 090/0 090/0 090/0 1۸0/0 

N21 165/0 206/0 206/0 0۸2/0 165/0 206/0 206/0 N46 079/0 15۸/0 15۸/0 079/0 079/0 079/0 15۸/0 

N22 100/0 133/0 133/0 067/0 067/0 067/0 100/0 N47 165/0 206/0 206/0 0۸2/0 165/0 206/0 206/0 

N23 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 N48 100/0 133/0 133/0 067/0 067/0 067/0 100/0 

N24 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 N49 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 

N25 126/0 210/0 210/0 0۸4/0 126/0 126/0 16۸/0 N50 14۸/0 1۸5/0 1۸5/0 074/0 14۸/0 14۸/0 14۸/0 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

ضرب نمــرات )حاصل  نیوز  ۀشدنرمال  ازاتیامت  یمرحله، تمام  نیدر ا. محاسبۀ مجموع وزن معیارهای معین:  6مرحله  
 ــو ترک  یرســانامکــان هم  ،یخط  عیتجم  نی. اشوندیخاص با هم جمع م  اریهر مع  ینرمال در انحراف استاندارد( به ازا   ی

دهندۀ که بازتاب کندیم دیکل تول ییِنمرۀ نها کیهر شاخ ،  یرا فراهم کرده و برا  رندگانیگمیمتنوع تصم  یهاقضاوت
 هاست.آن یازدهیامت ییِایبا احتساب پو ابینظر کل گروه ارز ییحاصل نها
 (4)رابطۀ 

Sij=∑ 1 𝑣𝑗𝒏
𝒋= 

 محاسبۀ مجموع وزن معیارها  -7جدول
 T PH EN S E L I 

Sij 323/6 41۸/۸ 992/۸ ۸45/3 727/5 914/5 250/7 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

(، شاخ  »محــیط زیســتی« ۸دهی به موانع تحقق شهر اسفنجی در اهواز )جدول  های حاصل از وزنبر اساس یافته
(EN)  ( به جدی992/۸با کس  بالاترین امتیاز محاسباتی ،)آوری ایــن ترین سد در مسیر ارتقــای تــابکنندهترین و تعیین

هــای اکولوژیــک و اقلیمــی دهــد بحرانشهر در برابر مخاطره سیلاب بدل شده است؛ جایگاهی ممتاز که نشان میکلان
، نرخ بســیار بــالای تبخیــر (EN4)های زمانی کوتاه آسا، ناگهانی و شدید در بازهی باران سیلهابارش   همچونبومی اهواز

 (EN6های ســطحی خــاک )هــای زیرزمینــی در لایــهو بالا بودن تراز آب  (EN3)سطحی به علت گرمای فرساینده هوا  
اند. در ســطوح آبی پدید آورده-های سبزبرانگیزترین سدهای طبیعی را در مسیر استقرار و اثربخشی مبانی زیرساختالشچ

و شــاخ   914/5( بــا وزن  Lافزاری شامل شاخ  »قانونی و نظارتی« )های ساختاری و نرمبندی، شاخ بعدی اولویت
اند، تا نشان دهند که فراتر از اقلــیم خشــن، های دوم و سوم بازدارندگی قرار گرفتهدر رتبه  ۸45/3( با وزن  S»اجتماعی« )

برداری از های مالکیت و بهره(، پیچیدگیL1مسائلی چون نبود ضوابط قانونی جامع در توسعه این قبیل الگوهای شهری )
( نقــش مــرثری S1 ،S3( و نیز فقدان آگاهی و پذیرش عمومی نسبت به کارکردهای شهر اسفنجی )L2تأسیسات بومی )
و  727/5( بــا وزن Eهــای »اقتصــادی« )آورســازی دارنــد. ایــن در حــالی اســت کــه چالشهای تابدر شکســت برنامــه

( و وجــود PH2)مانند شــبکه مســتهلک و ناکارآمــد زهکشــی ســطحی )  41۸/۸( با وزن  PHهای »کالبدی« )محدودیت
هــای و چالش  323/6( بــا وزن  Tهای میــانی قــرار دارنــد و موانــع »فنــی« )( در رده(PH4)های فشرده و باستانی  بافت
بندی جا خوش های بازدارنده در اعماق این تحلیل اولویتاثرترین لایهبه عنوان کم  250/7( با وزن  Iمدیریتی« )-»نهادی
هــای شــهر کنند؛ اتمسفر چالشافزای این پژوهش پیامی بنیادین را مخابره میهای هماند. در یک تبیین نهایی، دادهکرده

طبیعــی و -گــاهی از »جبــر اقلیمــیاسفنجی در اهواز پیش از آنکه ماهیتی صرفاس مدیریتی یــا مــالی داشــته باشــد، در گره
های فصــلی، ای ایــن معضــل و پیشــگیری از ســیلابنظارتی« گرفتار آمده است و مرتفع ساختن ریشــه-خلأهای قانونی

سازیِ استانداردهای طراحی سبز را منطبق بــا موقعیــت خــاص شهری، بومیمستلزم آن است که طراحان و مدیران کلان
آور برای اجرای آن تــدوین کننــد تــا ای الزامنامههای حقوقی و آیینجغرافیایی اهواز بازتعریف نموده و بلافاصله چارچوب
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های بعدی پشتیبان، حداکثر بــازدهی های مردمی در لایههای فرعی اقتصادی، کالبدی و مشارکتبتوانند از هدایت جریان
 را دریافت نمایند.
شــوند تــا به مقادیر خلاصــه تقســیم می Sj . محاسبۀ مقادیر نهایی وزن معیارها: در این مرحله مقادیر فردی7مرحله 

 مجموع وزن معیارها برابر با یک باشد.
 (6)رابطۀ 

 
 آید.میدستوزن معیارها به SIWECبا استفاده از این مراحل از روش 

 محاسبۀ مقادیر نهایی وزن معیارها  -۸جدول

 T PH EN S E L I 

Wij 323/6 41۸/۸ 992/۸ ۸45/3 727/5 914/5 250/7 

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

شــهر اهــواز در کلان یشهر اسفنج یهارساختیبه موانع تحقق ز یینها یدهحاصل از محاسبات وزن   یبر اساس نتا
آشکار و   یابا فاصله  914/5( با وزن  L)  «یو نظارت  یو »قانون  992/۸( با وزن  EN)  «یستیز  طی»مح  اری، دو مع(9)جدول  
که اثبات   یتیاند؛ وضعشده  ییموانع بازدارنده شناسا  نیتریو قو  نیتریدیها، به عنوان کلشاخ   رینسبت به سا  ریچشمگ
 یهاتیباشــد، بــا محــدود یســاختار ای یکیاز آنکه متأثر از ابعاد مکان شیاهواز، پ یشهر یهالابیچالش مهار س  کندیم
 دیشــد یم ــیاقل یهاکشور گره خورده است، چرا که مواجهه با تکانــه یحقوق یمنطقه و بسترها عتیو طب ایجغراف  یلیتحم
تابستان   یفرساطاقت  یو دما  ریتبخ  یبالا   اری(، نرخ بسEN4کوتاه )  یزمان  یهادر بازه  آسالیمتمرکز و س  یرگبارها  رینظ
(EN3)  ینیرزمیبالا بودن تراز آب ز  دهیو پد  (EN6،)  ــنظ  یو نظارت  یساختار  یبه موازات سدها   ــفقــدان    ری قــانون و   کی
 ــدر مالک یحقــوق یف ــیو بلاتکل (L1) یاســفنج  یشــهرها  تیهدا  یبرا  یجامعِ کشور  نامهنییآ  ــتجه تی (، L2ســبز ) زاتی

 ــدا  نیا  یبرا  یشیاندکه بدون چاره  یاند؛ به طورخلق نموده  کردیرو  نیا  یسازادهیپ  یها را براچالش  نیترنیسهمگ از   رهی
 اثــریعمــلاس ب گــرید یهــابخش یرو یگذارهیآور، سرماو الزام یتیمقررات حاکم نیمعضلاتِ مربوط به آب و خاک و تدو

 ــدر لا   727/5( بــا وزن  E)  «یو »اقتصاد  ۸45/3با وزن    (S)  «ی»اجتماع  یارهایامتداد، مع  نیخواهد بود. در هم  ــم  هی  یِانی
 ــشــهروندان از مزا یآگــاه نییآحاد جامعه، ســطح پــا  یفرهنگ  رش یاند تا نشان دهند عدم پذموانع قرار گرفته  رهیزنج  یای
مــبهم  یهانــهیهز ،یگذارهیســرما ی(، در کنار خلأهــاS5مشارکت ) نیبه ا  یهمگان  لیو عدم تما  (S1)خاک    یرینفواپذ
افتــادن   ریدهنده در بــه تــأخو شــتاب  بانیپشــت  ی(، از ارکان جدE4)  یمال  داریو نبودِ منابع پا(  E1)  هارساختیز  ینگهدار
فاضــلاب و  یهــاشبکه کانال یهمانند فرسودگ) 41۸/۸با وزن  (PH) «ی»کالبد  یهاها هستند که به همراه چالشبرنامه
 ــو درخور توجه در ا  کنندهنیی. نکته تعکنندیتوسعه را دشوار م  ری( مسیشهر  یهانیکمبود زم  ،یده ــزن  یوســازیسنار  نی

 یبازدارنــدگ  یهــاتیاولو  نیدر آخــر  250/7( با وزن  I)  «یتیریمد-یو »نهاد  323/6( با وزن  T)  «یقرار گرفتن ابعاد »فن
مهندسان طــراح،  یفقر دانش فن ای یادار یهایریگمیتصم یانگاشتن پراکندگ دهیناد ینه به معنا  یوزن  نشیچ  نیاست؛ ا

 دیابزارها تأک  هیبر بق  یحقوق  یو الگوها  یعیاست که بر اصل تقدم مسائل طب  ابانیخردمندانه ارز  دگاهیدهنده دبلکه بازتاب
 ــ یهــاروش  یارتقاو  یسازمان یهادارند، چرا که حل چالش  شیدر افــزا یاثربخش ــ یخروج ــ تواننــدیم یتنهــا زمــان یفن

و بســتر   افتــهینجــات    یقانون  یو خلأها  یمیاقل  یهاتیشهر از بند محدودکلان  نیکه ابتدا ا  ندینما  جادیاهواز ا  یآورتاب
 هموار شده باشد.  یمهندس یهاگام یآن برا  یو اجتماع  یحقوق ،یماد
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 ( 1405نگارنده،  محاسبات: مأخذ)  محاسبۀ مقادیر نهایی وزن معیارها -6شکل

     
 های پژوهش ها و شاخ  محاسبۀ مجموع وزن شاخ   -9جدول

 وزن موانع
نام موانع 

 فرعی 

وزن نسبی  

موانع 

 فرعی 

وزن 

 نهایی 

رتبه  

 نهایی 
 وزن موانع

نام 

موانع 

 فرعی 

وزن نسبی  

موانع 

 فرعی 

وزن 

 نهایی 

رتبه  

 نهایی 

T 1361 /0 T1 0259 /0 0035 /0 11 S 0۸27 /0 S1 027۸ /0 0023 /0 1۸ 

T2 0260 /0 0035 /0 11 S2 0262 /0 0022 /0 19 

T3 0240 /0 0035 /0 11 S3 023۸ /0 0020 /0 20 

T4 021۸ /0 0030 /0 23 S4 0216 /0 001۸ /0 22 

T5 0252 /0 0034 /0 12 S5 0229 /0 0019 /0 21 

T6 0249 /0 0034 /0 12 E 1232 /0 E1 0240 /0 0030 /0 16 

T7 0253 /0 0034 /0 12 E2 0253 /0 0031 /0 15 

T8 0259 /0 0035 /0 11 E3 0240 /0 0030 /0 16 

T9 0245 /0 0033 /0 13 E4 0236 /0 0029 /0 17 

PH 1۸12 /0 PH1 0225 /0 0041 /0 9 E5 0252 /0 0031 /0 15 

PH2 0296 /0 0054 /0 4 L 1273 /0 L1 0255 /0 0032 /0 14 

PH3 0232 /0 0042 /0 ۸ L2 0233 /0 0030 /0 16 

PH4 02۸9 /0 0052 /0 5 L3 0226 /0 0029 /0 17 

EN 1935 /0 EN1 0266 /0 0052 /0 5 L4 022۸ /0 0029 /0 17 

EN2 0272/0 0053/0 5 L5 0239/0 0030/0 16 

EN3 0302/0 005۸/0 3 I 1560/0 I1 02۸۸/0 0045/0 7 
EN4 0301/0 005۸/0 3 I2 0252/0 0039/0 10 

EN5 0235/0 0045/0 7 I3 0301/0 0047/0 6 
EN6 0306/0 0059/0 2 I4 0236/0 0041/0 9 
EN7 0312/0 0060/0 1 

    

 (1405نگارنده،   محاسبات:  مأخذ)

شــهر  یهارســاختیتحقــق ز یکه در راســتا  دهدینشان م  یموانع فرع  ییجدول محاسبات وزن نها  یهاداده  لیتحل
بــا بــه  یو کالبــد یطیمحســتیبازدارنده ز یهامرلفه  لاب،یشهر اهواز در برابر سکلان  یآورتاب  یبا هدف ارتقا  یاسفنج

 یبه طــور شوند؛یمهار توسعه شناخته م  یاتیو ح  کیاستراتژ  یهاتیبه عنوان اولو  ،یینها  یهاوزن  نیدست آوردن بالاتر
و  0600/0  ییبــا وزن نهــا(  EN7)ها«  با فاضلاب و زبالــه   یترک  لیبه دل  یسطح  یهاآب  دیشد  ی»آلودگ  یکه موانع فرع

 ــزمــان »تبخ، و به طور هم2و رتبه  0590/0 ییبا وزن نها(  EN6)  «ینیرزمیز  یها، »بالا بودن سطح آب1رتبه    اریر بس ــی
بــا (  EN4)کوتــاه«    یو متمرکــز در بــازه زمــان  آســالیس  یهــاو »بارش   (EN3)  هوا«  دیشد  یدما  لیبه دل  یسطح  یبالا 
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( بــا وزن PH2)  «یسطح  یهاآب  یآورجمع  ی، در کنار »شبکه فرسوده و ناکاف3و رتبه  05۸0/0مشترک    یینها  یهاوزن
 ــ  دیتمرکز شد  نیاند. اگرفته  قرارموانع    رهی، در صدر زنج4و رتبه    0540/0  یینها  ــکــه در جغراف  دهــدینشــان م  یوزن  یای
 یهاســتمیس دیشــد یمنطقــه و ســپس فرســودگ یمیو اقل  یعیاز جبر طب  یها ابتدا ناشچالش  نیتریاهواز، اصل  ریپذ یآس
 ینیرزمیز یهاآب  یلا ها، تراز باکه معضل تداخل فاضلاب با رواناب  یهاست؛ چرا که تا زمانرواناب  تیدفع و هدا  یکالبد

خود را از دست خواهد داد.  ییکارا گرید ینشود، هر نوع اقدام فرع تیریشهر اصلاح و مد  یو ساختار فرسوده شبکه کالبد
 ژهیاند؛ به وقرار گرفته یبندرتبه  یها در انتهاوزن  نی(« با کس  کمترS)  یحوزه »اجتماع  یهارشاخ یدر نقطه مقابل، ز

و  22و رتبــه  01۸0/0 یی( بــا وزن نهــاS4)  «یشهر  یفضاها  یکاربر  رییشهروندان در برابر تغ  اومت»مق  یهارشاخ یز
نقــش  نی، کمتــر21و رتبــه  0190/0 یی( بــا وزن نهــاS5) «یو نگهــدار یریگمیتصــم ندیدر فرآ ی»نبود مشارکت مردم

هستند،  تیمحور فاقد اهمنرم و جامعه یهاکه مرلفه ستیمعنا ن نیبد یبندرتبه نی. ادهندیرا نشان م  میمستق  یبازدارندگ
 ــا یکنــون یمفهوم که در فاز بحران  نیموانع اهواز است؛ به ا  یسازکارشناسان در مدل  یگرااز نگرش تقدم  یبلکه حاک  نی
 ــیو حــل موانــع طب  یکیدرولوژیه  ،یکیزیبه سمت اصلاحات ف  دیها بامطلق برنامه  تیشهر، اولوکلان شــود و   تیهــدا  یع

 ــگو یموانع فرع  انیم  یرقابت  لیحال، تحل  نیقرار دارند. با ا  هیدر درجه ثانو  یو اجتماع  یهنگمسائل فر آن اســت کــه  یای
 یهــامــداوم چالش  شیپا  افته،یساختار  یداریبه سمت پا  یافزارو سخت  یزیبحرانِ صرفاس تجو  تیریمد  کیگذار از    یبرا
 6توجــه  انیدر رتبه شــا0470/0 یی( که با وزن نهاI3) «یهرمانند »فقدان برنامه جامع و بلندمدت ش  یشهر  یزیربرنامه

 ــنما نیتا تضــم کندیعمل م یتیریو اصلاحات مد یاقدامات کالبد  نیب  یمفصل ارتباط  کیقرار گرفته است، به عنوان    دی
 .شوندیهمسو م یکلان شهر یهایزیربا برنامه ،یموضع  یکیزیف یهاپروژه

 گیرینتیجه
را در   یامروز  یشهرهاکلان  سابقه،یب  یمیاقل  راتییآب، در کنار تغ  یعیطب  یهابا چرخه  ریمغا  ینیرشد شتابان شهرنش
 ــساخته اســت. در ا  ریپذ یآس  اریبس  ،یشهر  یهالابیس  ژهیوبه  ،یعیبرابر مخاطرات طب  ــم نی »شــهر  نینــو کــردیرو ان،ی

خــاک و   یرینفواپــذ  تیها، هــدارواناب  داریپا  تیریجهت مد  یآب-سبز  یِرساختیراهبرد ز  نیبه عنوان کارآمدتر  «یاسفنج
 ییایمختلف جغراف  یدر بسترها  کردیرو  نیا  یاتیعمل  یسازادهیحال، پ  نیاست. با ا  دهیمطرح گرد  یشهر  یآورتاب  یارتقا

شــهر  یها عوامل بازدارنده تحقق شــاخ  لیروبروست. پژوهش حاضر با هدف تحل  یها و موانع گوناگونهمواره با چالش
و   یبنددســته  ،ییتــا بــا شناســا  گردیــدتلاش    زشهر اهوا  در    لابیشهر در برابر س  یآورتاب  شیافزا  یدر راستا  یاسفنج
شهر اهــواز، در اتمسفر خاص کلان یتیریو مد یفن ،یاقتصاد ،یاجتماع ،یقانون ،یکالبد ،یستیز  طیموانع مح  یبندتیاولو
آور ساختارِ تــاب  کیگذار به    یبرا  یو طراحان شهر  رانیمد  یریگمیتصم  ندیفرآ  لیجهت تسه  یو کاربرد  قیدق  یریتصو
از  لابیشــهر اهــواز در برابــر مخــاطره س ــکلان یآوربه تاب یابیدست دیپژوهش نشان داد که کل   ینتا  ارائه دهد.  داریو پا
باشد، در گرو مهار موانــع  یادار یساختارها ای یمهندس-یمداخلاتِ فن ازمندیقبل از آنکه ن ،یشهر اسفنج  کردیرو  یمجرا
و    یســتیز  طیمح ــ  یارهــایکلان، مع  یهاشاخ   یینها  یبندکه بر اساس رتبه  یاست؛ به طور  یو حقوق  یمیاقل  دهیچیپ
 یریرا در جلــوگ  تیاولو  نیترنییپا  یتیریمد-یو نهاد  یفن  یهاسد بازدارنده و در مقابل، ملاک  نیبالاتر  یو نظارت  یقانون
 ــگرا را تأتقدم  یالگو  نیا  زین  هارشاخ یز  انیم  یو رقابت  تریجزئ  لیدارا هستند. تحل  کردیرو  نیا  شرفتیاز پ  کنــد؛یم  دیی

 ــبــه دل  یسطح  یهاآب  دیشد  یمانند آلودگ  یعیو طب  یچرا که موانع بوم بــالا بــودن تــراز آب  ، اخــتلاط بــا فاضــلاب لی
مانند »شبکه ناکارآمــد   هارساختیز  یکالبد  ی، به همراه فرسودگ  یناگهان  یهاو بارش   دیشد  یدما  یهادهیو پد  ینیرزمیز
 ــواقع  نیکننده امنعکس  یآمار  دمانیچ  نی. ادهندیم  لیهسته سختِ بحران اهواز را تشک،  یسطح  یهاآب  یآورجمع  تی
 ــا یقــانون یهااصلاح، گره یعیطب یرهابست دیبلندمدت در اهواز، ابتدا با یداریتحقق پا یاست که برا  یعلم  ــمالک لی  تی
و فاقــد  یمقطع ــ ،یصورت هرگونه اقدام واکنش ــ نیا ریآن هموار گردد، در غ  یمال-یسبز برطرف و ابعاد اجتماع  ساتیتأس



  29  ، پیاپی2، شمارۀ 13، دورۀ 1405جغرافیای اجتماعی شهری،                                                                                          220
 

 

 یفــور نیآور، مســتلزم تــدوتــاب تیبحران نخواهد داشت؛ لــذا گــذار بــه وضــع طیلازم را در شرا  ییکارا  ،یقانونپشتوانه  
 اهواز است. کیخاص اکولوژ  یهاتیبر واقع هیبا تک  یشهرساز یمتدها  یسازیمشخ  و بوم یحقوق نامهمنظا
و همکــاران   یمطالعــات چ ــ   یبــا نتــا  یســتیز  طیو مح  یعیمطلق موانع طب  تیدر خصوص اولو  حاضر  پژوهش  یهاافتهی
( کــه 2026و همکــاران )  یکازانچ  نیو همچن  ،یمیاقل  راتییو تغ  ندهیآ  کیدرولوژیه  طیشرا  تیعدم قطع  نهی( در زم2020)

 ــکــاملاس همســو اســت. عــلاوه بــر ا دانند،یم یمحلو  ییایجغراف طیرا به شدت وابسته به شرا  یشهر اسفنج  یاثربخش  ن،ی
( 2025ژو و همکــاران ) یهاافتهی دکنندهیی، تأ شبکه فرسوده رینظ در اهواز یو کالبد یرساختیز یهاچالش یبالا  تیاهم

 ــتاب یعامل بازدارنده در حکمران نیتررا مهم یاست که موانع کالبد  نیدر ووهو چ و  نیقــوان بعــدانــد. در کرده یآور معرف
( در 2025) نــویپــژوهش لازارو لمبر  یجدول اهواز، با نتــا بالای یهاردهدر  یو نظارت یقانون اریمع یریقرارگ ز،یضوابط ن

غلبــه بــر موانــع   یبــرا  تریفرادســت و قــو  یِقانون  یهاکامل دارد که بر ضرورت وجود چارچوب  یزاکسن آلمان همخوان
 ــن  ی. در حوزه داخلاستکرده    دیتأک  یشهر اسفنج  رش یپذ  یهارســاختی(، نبــود ز1405) انی ــهمســو بــا پــژوهش پناه  زی
 در .شــده اســت دییتأ رانیا یالگو در شهرها  نیا  یاجرا  یاساس  یهابه عنوان چالش  یمال  یهاتیلازم و محدود  یکیزیف

دارد. در  هانهیش ــیپ یبــا برخ ــ  یســاختار  یهــاتفاوت  هاتیاولو  یبندپژوهش اهواز از جهت رده   ینتا  ها،ییبخش ناهمسو
و  یو حضــرت کنندیم دیتأک یآورتاب یبه عنوان رکن اصل  یاجتماع  عی( بر لزوم تحول سر2023که فو و همکاران )  یحال
شهر اهواز در کلان  دانند،ینقش و وزن م  نیشتریب  یرا دارا  یو اجتماع  یفرهنگ-ی( در زنجان، مرلفه رفاه1405)  یدریح
کارشناســان در  دهــدینشان م ییناهمسو نیاند. ا)دوم از آخر( قرار گرفته یآخر بازدارندگ یهادر رتبه  یاجتماع یارهایمع

 یاجتمــاع-یفرهنگ  یهاکه چالش  انددهکر  یابیو حاد ارز  ندهیفرسا  یرا به قدر  ییایو جغراف  یبحران کالبد  تیاهواز، وضع
 انگی( و ج2022و ژانگ ) یل  یپژوهش حاضر با نتا یهاافتهی ن،یدارد. همچن یشهر جلوه کمتر  نیا  یبرا  یدر مقطع فعل
 یشــهرها ی( را ســد اصــلیتیری)مــد یتیمحدود حاکم  یهاتیو ظرف  یفناور  ،یمفهوم  یها( که چالش2017و همکاران )
 یجدول اوزان بازدارنــدگپایین  در    «یتیریمد-یو »نهاد  «ی»فن  یارهایدر اهواز مع  رایاند، ناهمسو است؛ زدانسته  یاسفنج

کشــور آمــاده   یو ســاختار  یتوان مهندس ــ  دهدیاند، که نشان مگرفته  یموانع( جا  نیترتیاهمکم  فرعشی)رتبه آخر و پ
  .دهندیکار را نم یاجازه اجرا ینامساعد و ابهامات قانون یعیاست، اما بستر طب

 شنهادهایپ

 گردد:میمطرح زیر  یشنهادهایپ ،با توجه به نتای  پژوهش پایاندر 
قانون  ینامه حقوقنظام  کی   یو تصو  یطراح - مد  یو  در سطح  با همکار   یشهر  تیریمنسجم  مراجع   یاهواز 

مستمر از    یو نگهدار  تیاحداث، مالک  نهیمختلف در زم  یهادستگاه   تیمسئول قیدق  ف یگذار، به منظور تعرقانون

 .ی آب-سبز یهارساختیز

 یهاآب  ی آور جمع  یهااز کانال   یشبکه دفع فاضلاب شهر  یجداساز   یبرا  یو ضربت  یفور   یهابرنامه   یاجرا -

برا  یسطح اهواز  آلودگ  یدر  ه  یطیمحستیز  یهایتوقف  بار  کاهش  کالبد  یکیدرولیو  شبکه  بر   یوارده 

 .فرسوده شهر در زمان بارش 

  ریاهواز؛ نظ  نده یفرسا  یو دما  ینیرزمیز  یهاآب  یخاص سازگار با تراز بالا   ی هایاستفاده از الگوها و تکنولوژ -

تبخ  یشهر  یهاتالاب  یطراح نرخ  باغچهکنترل  ریبا  اکم  یباران  یهاشده،  و  روساز   ستفادهعمق    ی هایاز 

 .خود را از دست ندهند ییکارا ییاشباع خاک بالا  ی هاهیلا  ریکه تحت تأث یرینفواپذ
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کارگ  یاقتصاد  یقیتشو  یهابسته  یطراح - به  عموم  یالگوها  یریو  بودجه    نیتأم  یبرا  یخصوص-یمشارکت 

حاصل    ی ستمیخدمات اکوس  یاقتصاد  یگذارو ارزش   نییتب  ز یسبز، و ن  ه یاز ابن  یو مخارج نگهدار  هیاول  نیسنگ

 . یبخش خصوص گذارانهیسرما یبرا هارساختیز نیا زا

 منابع
  ر ی و تأث  یسطح  یهاآب   ت یریچالش مد   یشناختجامعه مطالعه  (.  1402. )صطفیده چشمه، م   یمحمد  جاد؛ س  ،یبهمن

زندگ بر  اهواز  یآن  مورد  یروزمره شهروندان  بالازدگ  یشهر  لاب ی: حادثه سی)مطالعه  در    یو  فاضلاب 

 . 250-227(, 1)1۸,  یتوسعه اجتماع (.1400تا  1398اهواز و کارون سال  یشهرها
doi: 10.22055/qjsd.2023.41990.2734 

  ی ر یو بهره گ  یشهر اسفنج  کرد یبا رو  یشهر  یها روان آب  داریپا   ت یریمد(.  1405. )میرحسینا  ، یشبان عید؛پرسا، س

الگو ها  یاز  آور   یارتقا  یبرا  یراهبرد  ؛یرانیا  یقنات  تغ  یشهر  ی ها  رساختیز  یتاب  برابر    رات یی در 

  .1-16(، ۸7) ۸، اشهریماهنامه پا سمنان(،:شهر ی)نمونه موردیمیاقل
https://civilica.com/doc/2630913 

  د ی با تاک  SWOTها به روش  ها و چالشفرصت  رانیدر ا  یشهر اسفنج  یالگو  ی واکاو(.  1405. )بوالفضلا  ان،یپناه
 . همدان دار،یپا ستیز طی و مح ایجغراف ،یگردشگر یالملل نیب شیهما نیزدهمیس  بر فرونشست،

https://civilica.com/doc/2660666 
اولو  ییشناسا(.  1405. )جتبیم  ،آراسته  سن؛ح  ،یزدیا  هرا؛ز  ،یتنگستان ا  یارهایمع  یبندت یو  بر    ی شهرها   جادیمؤثر 

 . 2۸-1(، 1)16 ط،یمح یداریو پا  ای. جغرافیشهود یفاز یبا استفاده از روش سوارا یاسفنج
doi: 10.22126/ges.2025.12324.2887 

مناطق مستعد    یبند پهنه   یبرا  یشهر اسفنج  کردیرو  یراهبرد  لیتحل(.  1405. )قی تحمدمی،  دریح  جید؛م  ی،حضرت
 . 157-142 ،(2)4 ی،امنطقه  یپژوه ندهیو آ ای. جغرافسبز در شهر زنجان یهارساخت ی توسعه ز

doi: 10.30466/grfs.2025.56763.1174 
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