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Introduction: The Covid-19 epidemic is one of the infectious diseases with a very high 

prevalence rate, which has led to deep and complex changes in urban spaces. For this 

purpose, the present article has been carried out with the aim of identifying places with the 

potential to spread the epidemic of the Covid-19 disease in the city of Mashhad. 

Data and Method: In terms of purpose, the current research is applied research and in terms 

of method, it is descriptive-analytical and based on spatial analysis. In this study, in order to 

identify the urban areas that have a high possibility of the spread of the Covid-19 disease, 

spatial modeling was used based on the location-based model, and spatial data analysis was 

performed with ArcGIS software. 

Results: Spatial modeling of the places of outbreak of covid-19 in Mashhad showed that in 

the central part of Mashhad (areas 1, 2, 3, 6 and 8), especially around the holy shrine of 

Razavi, the rate of covid-19 is very high. Also, the results of Moran's spatial autocorrelation 

model showed that at a distance of 1482 meters from the city center, the autocorrelation is 

positive and strong, and at a distance of 4850 meters, the autocorrelation is positive but 

weak, which means that the spread of Corona will decrease from this distance. 

Conclusion: The spread of the corona virus in religious tourism cities, especially Mashhad 

metropolis (around the Holy Shrine of Razavi) is high due to the arrival of pilgrims and 

tourists, which can lead to the spread of this epidemic throughout the country. Therefore, 

knowing the outbreak centers of covid-19 in urban spaces can help to manage and take 

preventive measures in this field. 
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Introduction 

The Covid-19 epidemic is one of the infectious diseases with a very high prevalence rate, which has led to 

deep and complex changes in urban spaces. For this reason, the spatial distribution of this disease in 

societies, especially metropolises, as a branch of science called epidemiology, becomes more prominent. 

In fact, epidemiology is the science of studying the spread of diseases with the aim of finding out the 

factors involved in their occurrence; And the act of transmission and how the disease spreads spatially is 

one of the most important aspects of studying its effect. The behavior of epidemics, like all living and 

biological systems, is chaotic. Therefore, when spreading, the virus shows a chaotic behavior; Because 

viruses are spread by using infected people. As a result, the movement of people makes viruses survive. 

The dynamics of infectious diseases can be described as a complex phenomenon; Due to the high 

interaction in human societies, each infected person transmits the virus to other people with whom they 

are in contact. In fact, the main factor in the spread of Covid-19 is urban spaces and ways of behaving in 

them. Considering that the sensitivity of spatial factors affecting the spread of the corona virus has not 

been comprehensively investigated so far, this research aims to model and identify the foci of the spread 

of the covid-19 virus in the religious city of Mashhad in the form of a location-based framework using 

information systems. Geographical has been paid. 

 

Data and Method 

The present research method is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of method 

and based on the use of spatial analysis models. In this study, in order to identify places with the 

possibility of the spread of Covid-19 in the city of Mashhad, spatial modeling was used based on the 

location-based model, and ArcGIS software was also used to analyze the spatial data. Therefore, by 

conducting library-documentary studies, the spread of the Covid-19 virus in urban spaces was investigated 

based on demographic factors and land use. In the next step, by referring to Mashhad municipality, urban 

land use layers were prepared and for data analysis, a spatial information database was formed in GIS 

environment. Also, in order to spatially model dangerous places in terms of the spread of the Covid-19 

disease in Mashhad, first of all, the uses that generate the most production and attraction of daily trips (13 

uses) were identified, which is based on the use of density patterns. were measured. 

Results 

The results show that around the holy shrine of Razavi and the central parts of Mashhad (regions 1, 2, 3, 6 

and 8) due to the presence of pilgrims and pilgrims, the areas of informal settlements of Tus, Khajah Rabi, 

Sanqab and Sidi among 8 Marginal areas of Mashhad city have the highest spatial spread of covid-19 due 

to the high concentration of population as well as fine-grained texture (parts less than 75 square meters) 

and high social interactions in these areas. In fact, the findings showed that the central part of Mashhad 

city is considered the most active part of the city (24-hour cities) and attracts intra-city trips due to the 

presence of the holy shrine of Razavi, residential, commercial centers, etc., which with population density 

There is a lot to face. Also, due to the presence of pilgrims and people nearby to the holy shrine of Razavi, 

especially on special days such as Wednesdays (pilgrimage day of Imam Reza (a.s.)), public transportation 

vehicles provide services with their full capacity, which is why the spread of diseases Epidemic and 

infectious in this area is high. By moving away from the central part of Mashhad, the spread of the 

epidemic will decrease due to the reduction of traffic in urban areas. 

Conclusion 
The risk management of the covid-19 epidemic, like other risks, should be considered in the form of four 

stages of risk prevention and reduction, preparedness, response and rehabilitation. In this cycle, deterrence 

dimensions are prioritized in the stages of risk prevention and reduction and preparedness and are 

potentially more effective than response and resilience measures. However, risk prevention measures 
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should be prioritized in planning, and if it is not possible to eliminate risk or avoid it, risk reduction 

measures and preparation against it can be a decisive factor in reducing the losses and damages of the 

society. Each of the mentioned stages includes various physical and non-physical dimensions in the urban 

space. Therefore, measures such as redesigning restaurants, coffee shops, etc. in open spaces and 

sidewalks, especially in the city center, according to the traffic density of pilgrims and neighbors, 

managing urban layers and using them in the geographic information management system (GIS) related to 

the spatial spread of the Covid-19 virus in the city of Mashhad, preparing maps related to the outbreak of 

the disease and preparing scenarios based on spatial-temporal trends, organizing the transport system of 

the city of Mashhad by blocking some roads leading to the sector The center of the city was carried out in 

order to reduce population mobility and... in order to control infectious diseases. 
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  ها:واژهکلید

 ، سازی فضاییمدل

 ، 19-کووید

 ، مبنامدل مکان

 ، گردشگری مذهبی

 .مشهد

 

زیاد است که منجر به ایجاد  واگیردار با میزان شیوع بسیار های عفونیجمله بیماری از 19-اپیدمی کووید :مقدمه

های منظور، مقاله حاضر با هدف شناسایی مکانهمیناست. بهای در فضاهای شهری شده تحولات عمیق و پیچیده
 در شهر مشهد انجام گرفته است. 19-کووید گیری بیماریهمه باقابلیت انتشار

 و تحلیلی-توصیفی نوع از روش لحاظ به و کاربردی تحقیقات نوع از هدف لحاظ پژوهش حاضر به :روشداده و 

 19-کوویداین مطالعه جهت شناسایی فضاهای شهری که امکان شیوع بیماریاست. در  های فضاییمبتنی بر تحلیل
انجام  ArcGISافزار مبنا با استفاده از نرمهای فضایی و براساس مدل مکانسازی بر مبنای تحلیلبالایی دارند، از مدل

 گرفته است.

داد که در بخش مرکزی مشهد )مناطق  مشهد نشان در شهر 19-های شیوع کوویدسازی فضایی مکانمدل :هایافته

بسیار بالا است. همچنین نتایج حاصل از  19-رضوی میزان شیوع کوویدمطهر  ( به ویژه پیرامون حرم8و  6، 3، 2، 1
متری از مرکز شهر خوهمبستگی مکانی مثبت و قوی  1482مدل خودهمبستگی فضایی موران نشان داد که در فاصله 

بیانگر آن است از این فاصله به بعد از  تری خودهمبستگی مکانی مثبت اما ضعیف بوده کهم 4850است و از فاصله 
 شود.میزان شیوع کرونا کاسته می

کلانشهر مشهد )پیرامون حرم مطهر  شیوع ویروس کرونا در شهرهای گردشگری مذهبی بخصوص :گیرینتیجه

تواند منجر به شیوع و پخشایش فضایی این اپیدمی مل میرضوی( در اثر ورود زائران و گردشگران زیاد است که این عا
تواند به مدیریت و انجام اقدامات در فضاهای شهری می 19-های شیوع کوویدبه کل کشور شود. لذا شناخت کانون

 پیشگیرانه در این زمینه کمک شایانی نماید.

در شهرهای گردشگری مذهبی با استفاده  19-های شیوع ویروس کوویدسازی و شناسایی کانونمدل(. 1403) مهدی؛ توانگر، معصومه؛ معینی، علیرضا، بازرگان استناد:

  :1252024.2JUSG./10.22103/http//doi.org DOI .213-231(، 1) 11 یای اجتماعی شهری،جغراف )مطالعۀ موردی: کلانشهر مشهد(. GISمبنا در از مدل مکان
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 مقدمه

های عفونی (. بیماریAnderson & May, 1992: 52اند )ها همواره نقش مهمی در تاریخ بشر ایفا کردهبیماری
(. در 67: 1400اند )آزرمی و همکاران، ها، و اقتصاد کشورها داشتهجمعیت، پیروزی در جنگتأثیر چشمگیری در رشد 

 و است بوده همراه بشر تمدنی حیات در بسیاری و تغییرات تأثیرات با همواره گیرهمه و واگیردار هایبیماری واقع، شیوع
 ناشی که (. این تغییرات111: 1399گری، و کوزهاست )محمدی  کرده مواجه پیچیده و عمیق تحولات با را جوامع انسانی

 نیز مختل را بشری جوامع در تمدنی ساختارهای است، اقتصادی و رکود بیکاری ایجاد فراوان، مرگ و میر و تلفات از
به تهدیدی جدی  19-ویروس یا اصطلاحاً کووید(. در قرن بیست و یک، اپیدمی کروناBauch, 2008: 298کند )می

، از ووهان چین به سرعت از مرزهای این کشور عبور 2019جوامع تبدیل شده است. این ویروس در اواخر دسامبر برای 
تعداد موارد  2023می  15(. بطوریکه تا 544: 1399کرده و به همه کشورهای جهان شیوع یافت )بازرگان و امیرفخریان، 

 ,WHOنفر گزارش شده است ) 6.932.591و  766.440.796ابتلا و مرگ ناشی از این ویروس در جهان به ترتیب 

ای از علم که (. به همین دلیل چگونگی انتشار فضایی این بیماری در جوامع به ویژه کلانشهرها، به عنوان شاخه2023
ار (. در واقع، اپیدمیولوژی علم مطالعه انتشLevins et al, 1994: 53کند )تر میشود را پررنگاپیدمیولوژی خوانده می

ها با هدف پی بردن به عوامل دخیل در وقوع آنها است؛ و عمل انتقال و چگونگی شیوع مکانی بیماری یکی از بیماری
گسترش  و هااپیدمی ریاضی سازیمدل رو، این (. ازOldstone, 2020: 34های مطالعه تأثیر آن است )مهمترین جنبه

 سازیشبیه و کردن فرموله. برخوردار است از اهمیت فراوانی انسانی جوامع در واگیردار هایبیماری زمانی و مکانی
عنوان  (. بهBriggs et al, 2016: 15است ) بوده مطالعات از تعدادی تاکنون موضوع های مسری،بیماری اپیدمیک
 و احیطر واگیردار، بیماری هشت هایداده اساس که بر فرانسوی واگیردار هایبیماری شبکه 1984 سال تا مثال،

 & Garnerinکرد )می کمک آنفلوانزاهای شبهبیماری پیچیده زمانی -فضایی پویایی بررسی به بود، پیشنهاد شده

Valleron, 1992: 190انتشار  سازیشبیه برای شبکه عصبی بر مبتنی مدل یک ویبرت و توبیانا ،1998 سال (. در
 های واقعیداده با و کردمی سازیشبیه را اپیدمی آنفلوانزا زمانی مکانی و تکامل که کردند پیشنهاد گیرهمه هایبیماری

 سال در نیز دراجسویک (. پیرز وToubiana & Vibert, 1998: 251داشت ) مطابقت کیفی نظر از مشاهده شده
 در بیماری شیوع سازیبرای شبیه (GISجغرافیایی ) اطلاعات هایسیستم عامل بر اپیدمیولوژیک مبتنی مدل یک 2009
-می سازیمحیط مکانی، شبیه یک در افراد تعاملات از نتیجه یک عنوان به که قرار دادند مطالعه مورد را شهری محیط

 شیوع از با استفاده و کندمی سازیشبیه را مسری هایبیماری انتشار زمانی مکانی و دینامیک ارائه شده، مدل. شود
 :Perez & Dragicevic, 2009است ) شده سازیپیاده موردی یک مطالعه عنوان به شهری محیط یک در سرخک

2 .) 
 رفتاری ویروس شیوع، بنابراین هنگام. است بیولوژیکی، آشوبگون و زنده هایسیستم تمام مانند هااپیدمی رفتار
 حرکت درنتیجه،. شوندپخش می اند،شده آلوده که افرادی از استفاده با هاویروس دهد؛ چراکهمی نشان خود از آشوبگون

 توصیف پیچیده یک پدیده عنوان به توانمی را واگیردار هایبیماری پویایی. شودها میویروس ماندن زنده باعث افراد
 است، ارتباط در آنها با دیگر که افراد به را ویروس مبتلا، فرد هر انسانی، جوامع تعاملات در بالای وجود واسطه به کرد؛
، فضاهای شهری و 19-درواقع، عامل اصلی انتشار و گسترش کووید. (Verity et al, 2020: 670کند )می منتقل
در این میان حضور گردشگران در شهرهای گردشگری در  (.Wardekker et al, 2020های رفتار در آن است )شیوه

انتشار ویروس کرونا در کشور زمان کرونا به عنوان یک تهدید منجر به شیوع و گسترش این بیماری شده است. بطوریکه 
: 1399فر، استان کشور درگیر این ویروس شد )صابری 19روز، بیش از  10و در کمتر از  از شهر مذهبی قم صورت گرفت

(. در این مدت، استان خراسان رضوی با ورود برخی از زائران و مسافران به این استان و بخصوص شهر مشهد، تعداد 26
 (. 1399هزار نفر رسید )معاونت درمان دانشگاه علوم پزشکی مشهد،  6برابر شد و به حدود  100ش از مبتلایان به کرونا بی
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 تواند،می بیماری این درک رفتار برای متعددی محاسباتی هایسازیشبیه و های ریاضیاتیمدلسازی لذا استفاده از
راهبردهای  گرفتن نظر در همچنین و پیشگیرانه هایاتخاذ رفتار بیماری، انتقال پویایی از ترروشن دانش به کسب منجر
-شود. با توجه به اینکه حساسیت عوامل مکانی مؤثر بر شیوع ویروس کرونا تاکنون به صورت جامع بررسی نشده کنترلی

در شهر مذهبی مشهد به صورت یک  19-های شیوع ویروس کوویدسازی و شناسایی کانوناند، این پژوهش به مدل
  های اطلاعات جغرافیایی پرداخته است.مبنا با استفاده از سیستممکانچارچوب 

 نظریپیشینۀ 

از شهر ووهان چین آغاز شد و طی مدت کوتـاهی  2019از اواخر سال  19-گیری جهانی )پاندمی( ویروس کوویدهمه

ریـزان و مـدیران رنامـهای را پـیش روی بهای عدیـدهچالش( و Lu et al, 2020تمام کشورهای جهان را درگیر کرد )

ت در ابعاد اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی ایجاد کرد بطوریکه ایـن پدیـده از لاشهری قرار داد. به دنبال آن موجی از تحو

(. در ایـن 230: 1399)قاسمی،  شهرنشینی تبدیل شد و شهر آن پی در و اقتصادی اجتماعی، پدیدۀ به ۀ پزشکییک پدید

در ماهیت فضای شهری تجدیدنظر و فضاهای عمـومی، حمـل و بایست می کرونا نشان داد کهگیری میان گسترش همه

نقل، ارتباطات شهری و اقتصاد شهری را از نو پیکربندی کنیم. از ابتدا تـاکنون، کشـورها در واکـنش بـه گسـترش ایـن 

سـت تأکیـد دارنـد، برخـی دیگـر اند. در این میان، برخـی بـر تغییـرات کلـی سیابحران، راهبردهای مختلفی اتخاذ کرده

هـای طراحـی شمارند. برخـی نیـز بـر جنبـهنقل را راه چاره میوریزی مانند تقویت سیستم حملموضوعات اساسی برنامه

 هـا تأکیـد دارنـدسـواران و پیـادههـا بـرای دوچرخـههـا روی خـودرو و اختصـاص خیابـانشهری ماننـد بسـتن خیابـان

(Daneshpour, 2020پ .)هـای شـهری، توجهی مبتنی بر قابلیـت مکـان گیری به طور قابلای موضعی به همههاسخ

 و زمـانی مکـانی، ۀ مـدیریتعملکردی شهرها و نحو -گیری از توان ساختار فضایی. با بهرهبرای مقابله با بحران هستند

ای مؤثر با اینگونه حوادث مواجـه ونهگ برد، به لاآوری شهری را باتوان تابگیر میهای همهبیماری بروز هنگام کارکردی

ها و سیستم پشتیبانی کارآمد هنگام بروز حوادث و نیـز شد و اثرات منفی آن را کاهش داد. این مهم نیازمند داشتن قابلیت

 سـازیمدل میان، این در (.Harapan et al, 2020) هاستها و انعطاف در واکنش به بحرانتوانایی سازگاری با بحران

هـایی منظور بررسی اثرات رفتار فردی یا گروهی بر سرنوشت کل جمعیت ضرورت دارد. نقشه به 19-د شیوع کوویدینآفر

)پنـدار و  رسـانندهای مداخله یاری مـیکه به صورت پویا و زنده، سیاستگذاران را در تخمین تأثیرگذاری هر یک از روش

 (.32: 1401همکاران، 

مدیران شهری باید بـه موقـع  ،19-عفونی مانند کووید گام برخورد با یک بیماری، هنز نگاه سازمان بهداشت جهانیا

های استفاده از مدلهای صحیح را اتخاذ و مهمتر از همه، متناسب با منافع مشترک جامعه دست به انتخاب بزنند. سیاست

ها برای یک شـهر مفیـد واقـع شـود یریزتواند در مدیریت و برنامهسازی در اپیدمیولوژی و زمان انتقال بیماری میشبیه

(Yang & Blakemore, 2021: 3 1( )شکل.) 
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 (Yang & Blakemore, 2021: 3) به کرونا در فضای شهری براساس زمان اپیدمیولوژیک مبتلایان 19-مدل انتشار فضایی کووید -1شکل 

پیشـنهاد  کرونـاراهبردهای مختلفی در خصوص مواجه شهرها با ، تاکنون 19-بیماری کووید شیوع از جهانی بۀبا تجر

توان پیامدهای ناشی از این بیماری را کاسته و شرایطی را فراهم آورد تا با استفاده از نظام شده است که از طریق آنها می

وژیک در شهرها از های بیولها پرداخت. به طور کلی، مدیریت بحرانمدیریت اینگونه بحران فضایی شهرها به-عملکردی

مدیریت حرکت و دسترسی مردم در جهت تشخیص و درمان بیماری با اسـتفاده  -1شود: پذیر میسه طریق عمده امکان

مـدیریت مراکـز درمـانی و  -2های عمومی و فضاهای شهری توسـط مـدیران شـهری؛ در عرصه مبناهای مکاناز داده

فضایی توسط مدیریت شـهر و سـازمانهای مـرتبط  -مدیریت مکانی -3ای؛ و های لحظهرسانی بر اساس ظرفیتخدمات

کـردن  ت در کنـدلااینگونـه مـداخ. هـاهای جمعیتی، مکانیابی مناسب و کارآمد خدمات و توزیع کاربریشامل جداسازی

 (.27: 1401)پندار و همکاران،  های جدید مؤثر هستندتهاجم ویروس به مکان

شـود های خاص میانسانی در برخی مکان های بزرگتجمع موجب تشکیلذیر گردشگرپ تمرکز خدمات در شهرهای

اهمیـت دارد،  هـایابد. یکی از آثار این جنبه که در زمینه توزیع کاربریاحتمال انتقال ویروس افزایش می که در اینصورت

در  کنـد. همچنـینبیشتر می احتمال در معرض قرار گرفتن افراد را لاًمراکز خرید بزرگ مقیاس است که عم یکارگیر به

ارتباط مردم با یکدیگر بیشتر خواهـد بـود؛ در مقابـل، در  نقل عمومی، اساساً و این شهرها به دلیل استفاده بیشتر از حمل

-میتر با سیاست قرنطینه تطابق دارا بودن خودکفایی نسبی، راحتبا های شهر یک از بخش هرگردشگری شهرهای غیر

 تـر میسـر خواهـد شـدسریعکرونا و آمدها، کنترل همگانی و شکستن زنجیره انتقال ویروس  ن رفتیابند و با محدود شد

ویـژه  های فراگیر کلید کنترل اپیدمی، کنترل جمعیت بـهدر زمان شیوع بیماریلذا . (165: 1400پور و نصیرزاده، )احمدی

تجارب کشـورهایی همچـون (. Leki´c Glavan et al, 2022) های عمومی استشدها در مکان و محدود کردن آمد

مرتبط با گسترش مکـانی ویـروس بـه منظـور مبنا عات مکانلاچین، ثابت کرده است تجهیز سامانه و پایگاه برخط از اط

هـای پیشـگیرانه و هـای ویـژه و قرنطینـهریزی و تجهیز مراکز درمانی در راستای تکمیل شبکۀ مراقبـتمکانیابی، برنامه

های شـهری توسـط لایههای شهری، امکان استفاده از آنها را با هدف مدیریت گسترش بیماری در حوزهمتناسب با روند 

هـای مکـانی جهـت لایهبررسی و بازبینی  رواین کند. ازتر توسط مردم فراهم میهای عمومیمتخصصان و حتی استفاده
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شهری  محلاتدر قالب  لازم راعات لااطصورت برخط، امکان خروجی  ت مسکونی بهلاسیون مناطق شهری و محلاایزو

 (.31: 1401)پندار و همکاران،  کندایجاد می (GIS) عات جغرافیاییلاهای سیستم اطلایهبه منظور تحلیل 

 پیشینۀ عملی

میلیون زائر و گردشگر از اقصی نقاط ایـران و  30تا پیش از بحران کرونا پذیرای سالانه حدود استان خراسان رضوی 

بیشـترین مراکـز اقـامتی آن در مشـهد مقـدس  وواحد و تأسیسات گردشـگری در اختیـار دارد  2300 است و هجهان بود

 ها خالی و بلااسـتفاده مانـده اسـتمتمرکزشده است اما به دلیل شیوع بیماری کرونا متأسفانه بیش از دوسوم این ظرفیت

ها و واحـدهای که شامل خالی ماندن و تعطیلی هتل و علاوه بر تبعات مستقیم و کوتاه مدت آسیب را دیده استبیشترین 

اقامتی، بیکار شدن برخی پرسنل هتل یا مشاغل مرتبط با صنعت گردشگری و هتلداری، انبار شدن مواد غذایی خریـداری 

سیاری ها و بها و قراردادها است، نتایج بلندمدت نقدینگی هتلبرای ایام عید و ضررهای مالی شدید به علت لغو رزرو شده

هـای اسـتخرا  تـاکنون در مـورد زیان(. 1399، 1)خبرگزاری جمهوری اسلامی از مسائل دیگر را نیز در پی خواهد داشت

داری ، صنایع دستی ، دفـاتر خـدماتی و شده ناشی از ویروس کرونا بیشترین خسارت های اقتصادی مربوط به حوزه هتل

از راهنمایان  بسیاریعد از شیوع ویروس کرونا و تعطیلی همه تورها ب .آژانس های مسافرتی در خراسان رضوی بوده است

بـه طـور کلـی  .میلیارد تومان برآورد شده اسـت 36گردشگری در این استان بیکار شده اند که خسارت های ناشی از آن 

 کرونـا شـیوع با ه اند که نفر به صورت مستقیم در حوزه گردشگری خراسان رضوی اشتغال داشت 500هزار و  38بیش از 

(. میـزان خسـارت صـنعت گردشـگری در 1399، 2)خبرگزاری کـار ایـران اندهزار نفر از این تعداد بیکار شده 19 از بیش

درصـد از سـهم خسـارت وارد  30میلیارد تومان برآورد شده است به این معنی که بیش از  200هزار و  4خراسان رضوی 

ست. هتل های مشهد نیز با خسارت سنگینی روبرو شـده انـد. از تعـداد شده به گردشگری کشور متوجه خراسان رضوی ا

نفر شغل خود را از دست داده اند این رقـم بیـانگر بیکـاری  7200نیروی شاغل در هتل های مشهد نیز نزدیک به  9000

 (.1399، 3درصد فعالان گردشگری در استان خراسان رضوی است )شهرآرانیوز 80

ها زائر و مسافر داخلی و خارجی بوده و همیشه مورد استقبال میلیون« گردشگری زیارت»شهر مشهد با محوریتکلان

دوره بحران در  های مهم اقتصاد در استان خراسان رضوی بدل کرده است.همین امر صنعت گردشگری را به یکی از پایه

گردشـگری مشـهد و خراسـان در معـرض شده در حوزه صنعت گذاری انجامتنها میلیاردها دلار سرمایهنه اپیدمیک کرونا

 دیگـر هـای بخـش و صـنایع بـا صـنعت ایـن مؤثر و نزدیک ارتباط بلکه نابودی از ناحیه شیوع ویروس کرونا قرارگرفت

فرهنگی، مراکز درمانی ارائه دهنده خـدمات گردشـگری سـلامت، بازارهـای ارائـه دهنـده  میراث و دستیصنایع همچون

کرد. لذا با توجه به ماهیت توریستی و زیارتی شهر مشهد و تفاوت فـاحش میـزان تـراکم  خود به مبتلا نیز سوغات و... را

های شیوع جمعیت در پهنه ها و محورهای دارای کارکرد گردشگری با سایر مناطق شهر مشهد، بررسی و شناسایی کانون

ی کمک نموده و از هزینه های مـادی و در این شهر، به برنامه ریزی و مدیریت و کنترل انتشار بیمار 19-ویروس کووید

معنوی مرتبط با این موضوع برای شهروندان و زائران و گردشگران می کاهد. این پژوهش مبنای علمـی مناسـبی بـرای 

برنامه ریزی فضاهای کلانشهری چندکارکردی در مواقع بحرانی فراهم خواهد نمـود و مـدیران شـهری را بـرای عکـس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 https://www.irna.ir/news/84231964 
2 https://www.ilna.news/ 
3 https://shahraranews.ir/fa/news/60793 
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صول و استاندارهای پدافند غیرعامل شهری یاری خواهد رساند. در همین راستا تحقیقات متعـدد العمل سریع و منطبق با ا

 دیگری در ایران صورت گرفته که به تعدادی از انها در ادامه بحث پرداخته شده است.

اختند. پرد SIRدر ایران با استفاده از مدل کلاسیک  19-سازی و تحلیل گسترش کووید( به مدل1399و واثق ) زارع
بار است،  فاجعه یروسو یناجتماعی و بهداشتی ناشی از ا ی،اقتصاد یکه پیامدها آنجا نشان داد از آنها تایج پژوهشن

تواند گامی جهت می یآمده جهت شناخت عوامل مؤثر بر گسترش بیمار دست به یاضیر یمدلساز نتایجاستفاده از 
 باشد. یبیمار ینکنترل ا یاقدامات آتی برا

در مناطق روستایی و شهری ایران  19-سازی الگوی پخش فضایی ویروس کووید( به مدل1399و بازرگان ) رهنما
کیلومتری  8/383مدل خودهمبستگی فضایی براساس فاصله نشان داد که در فاصله  حاصل از تایج پژوهشپرداختند که ن

کیلومتری از این استان، ضریب موران  6/762ه باشد اما در فاصلو مثبت می 1366/0از استان قم، ضریب موران برابر 
 بدست آمده که بیانگر این است که از این فاصله به بعد، تعداد مبتلایان به کرونا کاهش یافته است. -0402/0

حاصل  تایج پژوهش( به تحلیل فضایی شیوع کرونا در ناحیه روستایی دماوند پرداختند که ن1399عزیزپور و همکاران )
 یشهرستان قرار دارند و روستاها یغرب شمالداغ در سمت غرب و  یهالکه  یشترینداغ نشان داد، ب یهاکهل یلتحل از

هستند که در  ییبالا یتیجمع تراکم یدارا یباًتقر یدرمان-یکم از مراکز بهداشت یبا برخوردار هالکه ینقرار گرفته در ا
 قرار دارند. یو جاده اصل یربه شهرها و در مس یکو نزد یکدیگرمجاورت 

پرداختند.  19-گیری کوویدپذیری فضاهای شهری در دوران همه( به بررسی انعطاف1401دوستوندی و همکاران )
 میانکوتاه مدت،  یکردهایرو یینتب یقاز طر یشهر یدر فضاها یآورتاب یشکه افزا دادنشان  آنهاپژوهش  یهایافته

 ی،رفتار ی،همچون مسائل اجتماع یکالبد یرو غ یتوجه توأمان به عوامل کالبد قیاز طرو همچنین مدت و بلند مدت 
 است. بوده یرامکان پذ یره،و غ اقتصادی

در ایران  19-فضایی شهرها در برابر شیوع کووید -( به بازتعریف راهبردهای واکنش کارکردی1401پندار و همکاران )
ای مبتنی بر مدیریت و حکمرانی یکپارچه شهری یک سیستم مداخله تشکیل دادنشان  آنهانتایج پژوهش پرداختند که 

گیری به شهرها کمک کند تا در ابتدا اهمیت بسزایی دارد تا بتواند به صورت قوی و منظم قبل از رسیدن وضعیت همه
ای به مناطق شهگیری، با تشکیل ساختار خونیروی انسانی و منابع خود را متمرکز کنند و در شرایط غیرقابل کنترل همه

رسانی و با تأکید بر جامعۀ محلی، تقسیم کل شهر به مناطق نسبتاً مستقل برای اعزام پرسنل همگن از نظر خدمات
 پزشکی و خدماتی اقدام نماید. 

های درون ( به بررسی تحلیل فضایی تغییرات مسافران حمل و نقل عمومی )اتوبوس1401پور و همکاران )نایبی
حاکی از تفاوت معنادار در تغییرات تعداد آمده دستنتایج بهشهری( در دوران پاندمی کرونا در شهر مشهد پرداختند که 

ایستگاه(، تعداد مسافران  602ها )درصد از ایستگاه 5/16ای که در مسافران در پهنۀ فضایی شهر مشهد است. به گونه
 درصد با کاهش همراه بوده است.  5/83در پس از کرونا با افزایش معنادار و 

نتیجه  این به پرداختند و 19-کووید در مطالعه GISو  ییفضا یلتحل پژوهش خود به در( 2020) همکاران و پاردو
 یهاخدمات و کنترل یابیمکان یرا برا یبهداشت یاستمداخلات س ی،ارشته ینب یهمبستگ یها براتلاش که رسیدند
 یو روندها ییانتشار فضا بینییشمناسب و پ یاسیو س یعلم یهاپاسخ یبندحرکت انسان، فرمول یابیرد ی،بهداشت
 . کنندیم یبررس یزمان

 یبا پارامترها یماریو ارتباط ب 19-ی کوویدهاخوشه ییفضا ییرتغ( در پژوهش خود به بررسی 2023جانا و همکاران )
از غرب به  19-کوویدموارد  ییفضا ییجابجا ند که نتایج نشان دادی پرداختزمان یسر یلو تحل یهدر هند: تجز یطیمح

متمرکز بود، در  یارهند بس یو جنوب یعفونت در اکثر مناطق غرب یزانمشاهده شد. م یجنوب و سپس شرق هند به خوب
عفونت در طول  یاصل یی. چهار خوشه فضادهدیرا نشان م یشتریدر شمال هند و ماهاراشترا تمرکز ب CFRکه  یحال
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، AODبا  یشترب یبه طور قابل توجه CFRدهد که  ینشان م یزمان یسر یلو تحل یهشد. تجز ساییدوره مطالعه شنا
3O  2وNO .بالاتر در هند است 

در  19-زمانی کووید -بینی انتقال مکانی( در پژوهش خود به بررسی روش جدیدی برای پیش2023وانگ و همکاران )
 یبالاتر یدقت آمار LSTM-CA روش که نشان داد 19-سازی انتشار کوویدتایج حاصل از مدلچین پرداختند. ن

 ینرا نشان دهد. ا یشنهادیمدل پ یاثربخش تواندیدارد که م CAنسبت به  ییو دقت فضا LSTM روش نسبت به
 یهباشد. به خصوص در مراحل اول یجهان یمهم بهداشت عموم یدادهایرو یو مکان یانتقال زمان یتواند برایروش م

و  یریگو کنترل همه یشگیریپ یبرا یتا مرجع مهم یمتوسعه آن را درک کن خهبه سرعت روند و چر توانیمیم یدمی،اپ
 ارائه شود. یمشاوره احساسات عموم

 شناسیها و روشداده

های گیری از مدلبر بهره تحلیلی و مبتنی -روش پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از حیث روش، توصیفی
سازی در شهر مشهد از مدل 19-کوویدهایی با امکان شیوع فضایی است. در این مطالعه، به منظور شناسایی مکان تحلیل

افزار های مکانی از نرممبنا استفاده شده و همچنین به منظور تجزیه و تحلیل دادهفضایی و براساس مدل مکان
ArcGIS در  19-اسنادی در باب شیوع ویروس کووید -ایبهره گرفته شده است. از این رو با انجام مطالعات کتابخانه

های فضاهای شهری براساس عوامل جمعیتی و کاربری اراضی بررسی شد. در گام بعد با مراجعه به شهرداری مشهد لایه
تشکیل گردید.  GISه اطلاعات مکانی در محیط ها، پایگاکاربری اراضی شهری تهیه گردید و جهت تحلیل داده

هایی که در مشهد ابتدا کاربری 19-کوویدآمیز به لحاظ انتشار بیماریهای مخاطرههمچنین جهت مدلسازی فضایی مکان
ا کاربری( مورد شناسایی قرار گرفتند که براین اساس ب 13نمایند، )تعداد بیشترین تولید و جذب سفر روزانه را ایجاد می

با یکدیگر ترکیب شده و با  GISها در گیری از الگوهای تراکمی مورد سنجش قرار گرفتند. سپس تمامی لایهبهره
های انتشار )در ادامه نحوه محاسبه این آماره توضیح داده شده است(، مکان ی گتیس ارُد.جیآمارهاستفاده از مدل 

های تراکمی میزان ایی شدند. در نهایت با استفاده از پروفیلهای داغ در شهر مشهد شناسکرونا به صورت لکهویروس
، مدل مفهومی پژوهش را 2های مختلف مشهد مورد بررسی قرار گرفته است. شکل شماره در بخش 19-شیوع کووید
 دهد.نشان می

 
 مدل مفهومی تحقیق -2شکل 
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 (2ی گتیس ـ اُرد.جی)آماره 1داغ هایلکه تحلیل
شود. در این آماره ی گتیس ـ اُرد.جی استفاده میهای داغ از آمارهها از تحلیل لکهپدیده جهت آشکارسازی مکانی

بندی شده است با مقادیر زیاد یا کم خوشهها پدیدهدهد که در کدام مناطق محاسبه شده، نشان میz-score امتیاز 
های همسایه آن از نظر آماری عارضه شود که هم خود عارضه و همای لکه داغ تلقی می(. درواقع، عارضه3)شکل 

عارضه و همسایه آن به  3برای خروجی نهایی زمانی به دست خواهد آمد که مجموع محلی score-zمعنادار باشند. امتیاز 
زیر  رابطههای داغ از لکه(. نحوه محاسبه Chandra Pal et al, 2023) ها مقایسه گرددطور نسبی با جمع کل عارضه

 د:آیدست میبه

 
کل  تعدادبرابر با  nاست،  j و iیژگی و ینب یوزن مکان 𝑤𝑖,𝑗است،  jیژگی و یبرا یژگیمقدار و 𝑥𝑗که  ییدر جا

 .است هایژگیو

 
 GISدر  P-valueو  Z-scoreسطح معناداری  -3شکل 

 الگوی تراکمی

(. شدت یک فرآیند نقطه 4)شکل های داده شده است هدف از برآورد تراکم، برآورد شدت یک فرآیند نقطه در مکان
در یک مکان مشخص به عنوان تراکم محدودی از نقاط )به عنوان مثال، تعداد نقاط در واحد سطح(، به عنوان محدوده 

 (. Zhang, 2022: 5شود )اطراف مکان داده کوچکتر تعریف می

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Hot Spot Analysis 

2 Getis–Ord Gi 
3- Local sum 
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i = 1, … , n یدرا در مجموع لحاظ کن ینقاط یهستند. فقط در صورت ینقاط ورود ( که در شعاع فاصله مکانx,y )
 باشند.

disti نقطه  ینفاصله بi ( و مکانx,y.است ) 
 

 
 (Yu & Ai, 2014: 3) برآورد تراکم کرنل -4شکل 

 قلمرو پژوهش
هکتار در  35.345نفر در وسعتی در حدود  3.062.242شهر مشهد به عنوان دومین کلانشهر کشور، با جمعیتی بالغ بر 

قرار دارد. کلانشهر مشهد براساس تقسیمات شهرداری متشکل از  دقیقه عرض شمالی 36.17شرقی و درجه طول  59.35
(. این شهر به واسطه وجود حرم مطهر امام رضا )ع( سالانه 1400محله است )آمارنامه شهر مشهد،  170منطقه و  17

تعداد کل گردشگران ورودی به  1400در سال مقصد زائران و گردشگران زیادی از اقصی نقاط جهان است. بطوریکه؛ 
درصد  13.32نفر می باشد. همچنین  29.387.787و  42.585.288استان خراسان رضوی و شهر مشهد به ترتیب 

درصد به صورت  70.55درصد از طریق هوایی و  5.24درصد از طریق ریلی،  10.89ای، گردشگران از طریق جاده
، موقعیت جغرافیایی شهر مشهد را 5(. شکل شماره 1400ماری خراسان رضوی، اند )سالنامه آشخصی وارد این شهر شده

 دهد. در تقسیمات سیاسی کشور نشان می

 
 (گان: نگارندترسیم)منطقه مورد مطالعه: شهر مشهد موقعیت جغرافیایی  -5شکل 
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 هایافته

پیشنهادی طراحی شد و در نهایت با در شهر مشهد، ابتدا مدل  19-کوویدهای شیوع ویروسسازی مکانبه منظور مدل

های پرتردد سازی براساس کاربری اراضی و مکان(، مدلGISمکانی در سامانه اطلاعات جغرافیایی )های استفاده از داده

میزان تولید و جذب سفرهای روزانه شهری  هایی که بیشترینانجام گرفته است. لذا کاربری و نیز تحرکات جمعیتیشهری 

 فرضیات و (. همچنین خصوصیات1کاربری در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتند )جدول  13باشند مشتمل بر را دارا می

 باشند:می صورت بدین پیشنهادی مدل اصلی

 باشد.می متفاوت کنند،می سلول زندگی هر در که افرادی تعداد یعنی است ناهمگن جمعیت توزیع 

 گیرد.شهری صورت میهای پرتردد انتشار آلودگی در مکان 

 به بیماری بنابراین کنند،می حرکت دیگری سلول به خودشان از سلول 19-افراد مبتلا به ویروس کووید 
 تجمع و تراکم جمعیت باشند. دارای که یابدمی مناطقی انتشار

 های پرتردد در فضای شهریمکان -1جدول 

 های شهریفعالیت کاربری
 ها، مطب پزشکها، بیمارستانها، مراکز جامع بهداشت شهری، داروخانهپزشکی، درمانگاه هایفوریت و اورژانس هایپایگاه درمانی

 تجاری -خدماتی
های رانندگی، ها، تالارها، آموزشگاهها، رستورانها، آرایشگاهها، آموزشگاهها، نانواییهای تجاری، سوپرمارکتپاساژها و مجتمع

 فروشی و سبزی میوه ، لبنیاتی مواد پروتئینی، عرضه بقالی، قصابی، مشترکین، خواربارفروشی، مراکز تعویض پلاک، دفاتر امور
 اولیه سایر مایحتا  و

 حل اختلاف قانونی، شوراهای ها و مجتمع قضایی، زندان، پزشکیها، دادگاهها، کلانتریها، بانکادارات و سازمان انتظامی -اداری

 مدارس آموزشی

 آهنهای مسافربری برون شهری، فرودگاه، راههای مترو، پایانههای اتوبوس، ایستگاهها و ایستگاهانهپای حمل و نقل

 بافت ریزدانه و تراکم بالای مسکونی مسکونی

 بقاع متبرکه و امامزاده ها ها،حرم مطهر رضوی، مساجد و حسینیه مذهبی

 CNGها و مراکز سوخت بنزینبار، پمبتره و میوه مرکزی ها، میدانآرامستان تجهیزات شهری

 های بهداشتی عمومیسرویس تأسیسات شهری

 های شهریها و بوستانپارک فضای سبز

 هتل، هتل آپارتمان، سوئیت، مسافرخانه، مهمانپذیر، زائرسراها، مهمانسراها اقامتی

 ورزشی -مراکز تفریحی و هامجموعه ورزشی -تفریحی

 تولیدی و کارگاهی واحدهای تولیدی -صنعتی

 )مأخذ: نگارندگان(

های شهری پرتردد و توزیع فضایی آنها بیانگر، الگوی حرکتی جمعیت در سطح فضای شهر مشهد بررسی تراکم کاربری

تجاری، -تولیدی، حمل و نقل، درمانی، خدماتی-های صنعتیدهد توزیع کاربریهای زیر نشان میاست. همانطور که نقشه

شهرداری( متمرکز است. لذا  8انتظامی در بخش مرکزی شهر مشهد )منطقه  -اقامتی، مذهبی و اداری تأسیسات شهری،

سو و از سوی دیگر به دلیل وجود حرم مطهر رضوی، بیشترین میزان های خدماتی از یکاین بخش از شهر به دلیل کاربری

، پراکنش فضایی 6خود اختصاص داده است. شکل شماره تولید و جذب سفر روزانه )کار، تحصیل، خرید کالا و زیارت( را به 

 دهد.های پرتردد در فضای شهر مشهد را نشان میکاربری
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 تجهیزات شهری حمل و نقل تولیدی -صنعتی

   
 تجاری -خدماتی فضای سبز درمانی

   
 اقامتی تأسیسات شهری مسکونی

   
 انتظامی -اداری مذهبی آموزشی

 

 

 

  ورزشی -تفریحی 
 (گان: نگارندترسیم)های پرتردد در فضای شهر مشهد پراکنش فضایی کاربری -6شکل 
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آهن و پایانه مسافربری در سال گردشگر از طریق فرودگاه، راه 14.553.787آمارها حاکی از آن است که درحدود 
( وسایل نقلیه در سه ماهه دوم سال ADT)وارد شهر مشهد شدند. براساس آمار مکانی از متوسط تردد روزانه  1400
هزار تردد، بیشترین حجم عبوری را به شهر مشهد داشته است.  50چناران با روزانه بیش از -، محور مشهد1401

هزار تردد ثبت شده است. درمجموع، آمارها حاکی از آن است که به  50-30نیشابور روزانه  -همچنین برای محور مشهد
میلیون تردد به مقصد شهر مشهد از طریق مبادی ورودی این شهر با اهداف مختلف سفر، براساس  3طور متوسط ماهانه 

ماهه دوم سال  3 یه را درنقل یل( کل وساADTمتوسط تردد روزانه )، 7آمار تردد روزانه صورت گرفته است. شکل شماره 
 دهد.نشان می 1401

 
 (های کشورمرکز مدیریت راه: ترسیم) 1401ماهه دوم سال  3 نقلیهکل وسایل  (ADT) متوسط تردد روزانه -7شکل 

براساس  ناگزیر و افزایش آمار مبتلایان و جانباختگان آن در کشور 19-به دنبال شیوع کووید 1398در اسفند سال 
رای حفظ الرضا)ع( به روی زائران بالحجج علی بن موسیبستن درهای حرم مطهر حضرت ثامن مصوبه ستاد ملی کرونا،

صورت گیر کرونا گیری جمعیت انبوه، انتقال ویروس و شیوع بیماری همهجلوگیری از شکلهدف سلامت جامعه با 
 دهد.را نشان می 1398در اسفند  19-یدکوو گیریدر زمان همه یبسته شدن حرم مطهر رضو، 8شکل شماره  .گرفت

 

 
 1399سال  19-کووید گیریبسته شدن حرم مطهر رضوی در زمان همه -8شکل 
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های با مصوبه ابلاغی ستاد ملی مدیریت و مبارزه با بیماری کرونا به منظور جلوگیری از شیوع مجدد کرونا تنها بخش
های بین استانی سیل عظیمی ها( بازگشایی شدند. پس از مدتی و با بازگشایی جادهغیرمسقف حرم مطهر رضوی )صحن

 انتقال کانون شهر توان گفت این(. لذا در چنین شرایطی می9ر مشهد شدند )شکل از زائران به قصد زیارت وارد شه

 مشهد به قصد زیارت امام هشتم )ع( به شهر که مسافرانی و زائران ترتیب این به زیرا بود خواهد کرونا بیماری ویروس
خواهند شد و چنانچه در این شهر در صورت ناقل بودن به کرونا منجر به شیوع این بیماری در شهر مشهد ، کنندمی سفر

مبتلا  19-ها، مراکز اقامتی و... به کوویدهای مسقف نظیر پاساژها، رستوراندر اثر تراکم جمعیتی به ویژه در در مکان
 .کرد خواهند منتقلط کشور نقا دیگر به را شوند به واسطۀ بازگشت به شهر مبدأ، آن

 
 1401-1402های پیرامون سال در حرم مطهر رضوی و خیابان تراکم جمعیت زائران و مجاوران -9شکل 

شود، به علت نقش مذهبی شهر مشهد و تعداد بالای زائر و گردشگر در ، مشاهده می10همانطور که در شکل شماره 
(، میزان شیوع 8و  6، 3، 2، 1های مرکزی شهر مشهد )مناطق این شهر بخصوص در پیرامون حرم مطهر رضوی و بخش

های مهم ها و فعالیتبسیار بالا است. تردد روزانه بسیاری به این بخش از شهر به دلیل قرارگیری کاربری 19-کووید
گیرد. در واقع، بخش سیاسی، تجاری، اقامتی، درمانی و... انجام می -شهری از قبیل حرم مطهر رضوی، مراکز اداری

سفرهای روزانه شهر مشهد را به خود اختصاص داده است که ( جذب و تولید بیشترین میزان CBDمرکزی شهر مشهد )
توان گفت که به دلیل همین عامل منجر به ایجاد تراکم جمعیتی بسیار زیادی در این منطقه شده است. بنابراین می

سالم های پرتردد شهری از طریق مبتلایان به افراد مسری بودن این بیماری عفونی، و با فرض انتشار آلودگی در مکان
 سلول به خودشان از سلول 19-جامعه و نیز بحث پخشایش فضایی این بیماری توسط افراد مبتلا به ویروس کووید

شود. بخش مرکزی شهر مشهد کانون انتقال ویروس کرونا محسوب می دیگری )از ناحیه مرکزی شهر به سایر مناطق(،
اُرد.جی در شهر مشهد نشان داد که علاوه بر بخش  ی گتیس ـهای داغ آمارههمچنین نتایج حاصل از تحلیل لکه

ربیع، ساختمان و سیدی در های غیررسمی توس، خواجههای سکونتگاهمرکزی شهر به دلیل حضور زائران و مجاران، پهنه
و  مترمربع( 75ای شهر مشهد به دلیل تمرکز بالای جمعیتی و همچنین بافت ریزدانه )قطعات کمتر از پهنه حاشیه 8میان 

 باشند.را دارا می 19 -تعاملات اجتماعی زیاد در این محلات، بیشترین میزان انتشار فضایی کووید
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 (گان: نگارندترسیم)در شهر مشهد  19-های شیوع کوویدشناسایی مکان -10شکل 

 1482ه که در فاصل براساس فاصله مکانی نشان داد 19-تحلیل خودهمبستگی فضایی انتشار کوویدنتایج حاصل از 

است  592283/49برابر با  z-scoreو مقدار  353402/0متری از مرکز شهر مشهد )حرم مطهر رضوی( ضریب موران برابر 

باشد در فضاهای پرتردد و عمومی در این شهر می 19-که این مقدار بیانگر خودهمبستگی مکانی مثبت و قوی شیوع کووید

متری  4850دهد که در فاصله گیرد. همچنین نتایج نشان میپذیرش قرار میدرصد مورد  99که در نتیجه با سطح اطمینان 

دهنده است که نشان 877178/27برابر با  z-scoreو مقدار  063449/0از مرکز شهر مشهد ضریب موران برابر 

شود. در ه میخودهمبستگی مکانی مثبت اما ضعیف بوده بدین معنی که از این فاصله به بعد از میزان شیوع کرونا کاست

ها نشان داد که بخش مرکزی شهر مشهد به دلیل وجود حرم مطهر رضوی، مراکز اقامتی، تجاری و... به مجموع یافته

شود که با تراکم جمعیت ساعته( و جاذب سفرهای درون شهری محسوب می 24ترین بخش شهری )شهرهای عنوان فعال

و مجاوران به حرم مطهر رضوی به خصوص در ایام خاص نظیر روزهای  زیادی روبرو است. همچنین به دلیل حضور زائران

پردازند که به همین چهارشنبه )روز زیارتی امام رضا )ع((، وسایط حمل و نقل عمومی با تمام ظرفیت خود به ارائه خدمات می

رکزی شهر مشهد، از میزان گیر و عفونی در این منطقه بالا است. با فاصله گرفتن از بخش مهای همهدلیل شیوع بیماری

 (.11شود )شکل گیری به دلیل کاهش تردد در فضاهای شهری کاسته میشیوع همه
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 براساس فاصله مکانی در شهر مشهد 19-تحلیل خودهمبستگی فضایی انتشار کووید -11شکل 

پرتردد شهر مشهد نشان داده شده است. همانطور که  یکرونا در فضاها یوعش یتقابل یزانم ،12شماره در شکل 
(، یمتر 3000(، جنوب )تا فاصله یمتر 5000از مرکز شهر به سمت مناطق واقع در شمال )تا فاصله  شود،یمشاهده م

با  یجتدربه است و  یادز 19-کووید یوعان شیز(، میمتر 8000(، و شرق مشهد )تا فاصله یمتر 5000غرب )تا فاصله 
بالا بودن میزان شیوع کرونا در مناطق شمالی و شرقی شود. یکرونا کاسته م یوعش یزانگرفتن از مرکز شهر از م فاصله

های غیررسمی در این نواحی می باشد که دارای بافت ریزدانه با تراکم جمعیتی زیاد است. به واسطۀ قرارگیری سکونتگاه
نفر در هکتار است.  270لتیمور واقع در شمال مشهد، درحدود بطوریکه تراکم در برخی از این محلات نظیر محله ا

های درآمدی بالا در مناطق غربی مشهد و افزایش کیفیت زندگی در این نواحی، میزان همچنین به دلیل قرارگیری حوزه
های بهداشتی بالاست. از طرفی تراکم جمعیتی در این بخش از شهر مشهد به دلیل وجود قطعات رعایت پروتکل

 در این منطقه اثرگذار باشد. 19-تواند در پایین بودن شیوع کوویدمسکونی درشت دانه، پایین است که می

 
 در مناطق شهر مشهد 19-روند میزان شیوع کووید -12شکل 

کاربری مهم شامل  13در شهر مشهد، تعداد  19-کوویدهای شیوع ویروسسازی مکاندر این پژوهش به منظور مدل
انتظامی، آموزشی، حمل و نقل، مسکونی، مذهبی، تجهیزات شهری، تأسیسات  -تجاری، اداری -)درمانی، خدماتی

سازی فضایی مورد استفاده های مهم شهری در مدلورزشی( به همراه فعالیت -شهری، فضای سبز، اقامتی و تفریحی
ی از مرکز شهر مشهد )حرم مطهر رضوی( میزان شیوع متر 1482قرار گرفتند. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تا فاصله 

 شود. متری به بعد از میزان شیوع کاسته می 4850کرونا در اثر شلوغی و تراکم جمعیت زیاد است و از فاصله 
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زارع و ( و نصیری1401(، پندار و همکاران )2020نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش هانی روزیز و همکاران )
توان گفت در شهرهای گردشهری مذهبی نظیر مشهد به دلیل حضور زائران و ( همسو می باشد. می1401همکاران )

نسبت به سایر شهرها بیشتر است.  19-گردشگران از اقصی نقاط کشور و جهان، میزان شیوع و پخشایش فضایی کووید
-عفونی محسوب می شود که از یکبه عبارت دیگر، تحرک و جابجایی جمعیت یکی از علل اصلی شیوع در این بیماری 

موجب گسترش شیوع کرونا خواهند شد و از سویی  ها در فضای شهر مقصد )مشهد(سو ناقلان این بیماری در جابجایی
های بین دیگر چنانچه زائران و گردشگران در شهر مقصد به این بیماری مبتلا شوند با عنوان ناقل بیماری در جابجایی

های مطالعات انجام گرفته در زمینه شناسایی مکانشوند. همچنین  19-وانند موجب شیوع کوویدتشهر مقصد و مبدأ می
ها، ها، مراکز درمانی و آزمایشگاهها، سوپرمارکتدهد که مراکز عمومی مانند نانوایینشان می 19-کوویدآلوده به ویروس

ها به ترین مکانهای ورزشی و... آلودهها، باشگاهتورانها، مراکز خرید و پاساژها، رسوسایل حمل و نقل عمومی، آرایشگاه
 سازی در این پژوهش مشابهت دارند.باشند که با نتایج و مدلکرونا میویروس

 گیرینتیجه

همانند دیگر خطرات در قالب چهار مرحلۀ جلوگیری و کاهش خطر،  19-گیری کوویدهمه مدیریت خطر بیماری
باید مورد بررسی قرار گیرد. در این چرخه، ابعاد بازدارنده در مراحل جلوگیری و کاهش خطر و آمادگی، پاسخ و بازتوانی 

-آمادگی در اولویت قرار دارند و به طور بالقوه از اقدامات پاسخ و باتوانی مؤثرترند. ولی تمهیدات جلوگیری از خطر می

دن خطر یا دوری از آن ممکن نباشد، اقدامات کاهش خطر ها قرار گیرند و چنانچه از بین برریزیبایست در اولویت برنامه
ای در کاهش تلفات و خسارات جامعه باشند. هر یک از مراحل مذکور تواند عامل تعیین کنندهو آمادگی در برابر آن می

 شامل ابعاد کالبدی و غیرکالبدی متنوعی در سطح فضای شهری است. 
گیری اقتصادی در برابر تهدیدهای ناشی از همه -های اجتماعیو فعالیتامروزه شهرها به عنوان مراکز مهم جمعیتی 

پذیر هستند. شیوع این بیماری علاوه بر مرگ و میر ساکنان مناطق شهری، پیامدهای شدید اقتصـادی کرونا بسیار آسیب
 انـد.تبدیل شده 19-دو اجتماعی را در پی داشته است. نکته مهم دیگر این است که مراکز شهری به مجرای انتقال کووی

مثـال  عنـوان به شود،یمشاهده م یشهر یدر فضاها یراخ یاننوظهور در سال یعفون هاییماریب یکه سرمنشأ اصلبطوری
 یسـرعت در فضـاها به یماریب یناشاره کرد که ا یندر شهر ووهان چ 19-یدکوو یماریب یوعبه ش توانیمورد م ایندر 
رفتار در آن بـوده  هاییوهو ش یشهر ی، فضاهایماریب ینانتشار و گسترش ا یاصل. در واقع عامل یافت گسترش یشهر
شهر مذهبی مشهد به دلیل وجود حرم مطهر رضوی مقصد سفر زائران و مسافران از اقصی نقـاط کشـور و جهـان  است.

نماینـد. قرارگیـری مـیکرونا بسیاری از افراد مبتلا به این بیماری به ایـن شـهر عزیمـت بوده که در زمان شیوع ویروس
های عمومی شهر مشهد در پیرامون حرم امام رضا های اقامتی، مراکز خرید و پاساژها، مراکز درمانی و سایر مکانکاربری

سو شهروندان مشهد به این بخش از شهر تردد نمایند و از سوی دیگر، زائران و مسافران جهـت )ع( موجب شده تا از یک
بخش مرکزی شهر رفت و آمد نمایند که همین عامل باعث شده تا تراکم جمعیت در این بخش  زیارت، خرید و اقامت در

در پیرامـون حـرم  19-از شهر بسیار بالا باشد و به دلیل وجود افراد مبتلا به کرونا در این محدوده، میزان شـیوع کوویـد
 مطهر رضوی نسبت به سایر مناطق شهر مشهد بیشتر است. 

 پیشنهادها
رو به ویژه در بخش مرکز شهر، برحسب محورهای پیادهها و... در فضای باز و شاپها، کافیرستورانی بازطراح -

 تراکم تردد زائران و مجاوران؛

 زمانی؛-تهیه نقشه های مرتبط با روند شیوع بیماری و تهیه سناریوهای مبتنی بر روندهای مکانی -
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های پیشگیرانه به های ویژه و قرنطینهتکمیل شبکۀ مراقبتریزی و تجهیز مراکز درمانی جهت مکانیابی، برنامه -

 ویژه برای زائران متناسب با روند گسترش بیماری؛

( مرتبط با GISهای شهری و استفاده از آنها در سامانه پایگاه مدیریت اطلاعات جغرافیایی )مدیریت لایه -

 در فضای شهر مشهد؛ 19-گسترش مکانی ویروس کووید

حمل و نقل شهر مشهد از طریق مسدود کردن برخی معابر منتهی به بخش مرکزی شهر به ساماندهی سیستم  -

 منظور کاهش تحرک جمعیتی؛

 های برقی در فضای پیرامون حرم مطهر رضوی؛استفاده از وسایل جایگزین مانند دوچرخه، اسکوتر و ماشین -

 اهش حجم بار ترافیکی؛ ممانعت از ورود خودرو به محدوده پیرامون حرم مطهر رضوی به منظور ک -

 آهن و...(؛مشهد )ترمینال، فرودگاه، راهکنترل و ممانعت از ورود بیماران از مبادی ورودی به شهر -

های منتهی به حرم مطهر رضوی به منظور افزایش فضاهای شهری باز در بخش مرکزی شهر باغبازگشایی ره -

 مشهد؛

 منتهی به حرم مطهر رضوی؛های افزایش ناوگان حمل و نقل عمومی در خیابان -

های نظارت مستمر بر واحدهای اقامتی و خرید در پیرامون حرم مطهر رضوی به منظور رعایت دستورالعمل -

 بهداشتی.

 منابع

(، 3)3. آمایش سیاسی فضا، های شهری در مدیریت بحران کروناسیاست(. 1400پور، زهرا؛ نصیرزاده، عزیز. )احمدی

178-163 .20.1001.1.26455145.2021.3.3.3.0 DOI:  

مروری بر شیوع بیمای (. 1400فر، سیمین. )شکوه، سیدجواد؛ تا  شریفییعقوبی، فائضه؛ حسینیآزرمی، سیما؛ بنی
(، 1)23سینا، . فصلنامه ابنجایگاه نظام سلامتهای عفونی پس از زلزله در ایران با تأکید بر نقش و 

65-75 .10.22034/23.1.65 Doi: 
 (. فصل حمل و نقل، شهرداری مشهد.1400آمارنامه شهر مشهد )

در ایران با رویکرد تحلیل  19-تحلیل جغرافیایی اپیدمیولوژی کووید(. 1399بازرگان، مهدی؛ امیرفخریان، مصطفی. )
  :22.6.542JMM./10.30491 Doi .552-542(، 6)22. مجله طب نظامی، (ESDAاکتشافی داده های مکانی )

فضایی شهرها در -کارکردیبازتعریف راهبردهای واکنش (. 1401نژاد، سارا. )پندار، هادی؛ رستگار ژاله، سحر؛ محسن
 :DOI. 21-38(، 115)19. باغ نظر، در ایران با تأکید بر تجربۀ شرق آسیا )چین( 19-برابر شیوع کووید

10.22034/BAGH.2022.225869.4510 
-پذیری فضاهای شهری در دوران همهبررسی انعطاف(. 1401اللهی، کسری. )دوستوندی، میلاد؛ اکبری، مریم؛ کتاب

 .25-44(، 3)6های مکانی فضایی، . پژوهش19-دگیری کووی

در مناطق  19-سازی الگوی پخش فضایی ویروس کوویدمدل(. 1399رهنما، محمدرحیم؛ بازرگان، مهدی. )
 .25-48(، 3)9. فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، روستایی و شهری ایران

 و انبارداری، مرکز آمار ایران.(. فصل حمل و نقل 1400سالنامه آماری استان خراسان رضوی )

. گردشگری و اوقات فراغت، آوری در دوران کرونانقش بازدید مذهبی مجازی در تاب  (.1400فراهانی، مهدیه. )شهرابی

6(12 ،)121-107. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2021.3.3.3.0
http://dx.doi.org/10.22034/23.1.65
https://doi.org/10.30491/JMM.22.6.542
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بررسی توزیع جغرافیایی مبتلایان به ویروس کرونا در شهر مشهد بر اساس روش (. 1399فر، رستم. )صابری
 .25-38(، 1)6. پژوهش های سلامت محور، و کاربرد سیستم های اطلاعات جغرافیاییشکار مجدد 

. تحلیل تحلیل فضایی شیوع کرونا در ناحیه روستایی دماوند(. 1399عزیزپور، فرهاد؛ ریاحی، وحید؛ عزیزی، سمیه. )

 . 21-40(، 4)7فضایی مخاطرات محیطی، 

 .227-253، 2. فصلنامه ارزیابی تأثیرات اجتماعی، شهرسازی آینده پیامدهای کرونا بر شهر و(. 1399قاسمی، ایر . )

و مرگ و میرهای ناشی از آن در  19-بینی شیوع بیماری کوویدپیش(. 1399گری، سعیده. )محمدی، فاطمه؛ کوزه
:Doi . 108-122(، 2)24. مجله دانشگاه علوم پزشکی قزوین، ایران براساس نمای لیاپانوف

JQUMS.24.2.2415.1/10.32598 
مشهد: مرگ مشکوک.  یمراقبت و درمان کرونا در دانشگاه علوم پزشک تهیکم (.1399) مشهد یمعاونت درمان دانشگاه علوم پزشک

 .مشهد

مناطق روستایی از خطرات شیوع بیماری شناسی آسیب(. 1401نصیری زارع، سعید؛ پریزادی، طاهر؛ حکیمی، مجتبی. )
(، 41)11. جغرافیا و مخاطرات محیطی، کرونا )مورد مطالعه: نواحی روستایی شهرستان ایجرود استان زنجان(

217-234 .2021.72004.1098geoeh./10.22067DOI:  

References 

Anderson, R..M, & May, R.M. (1992). Infectious diseases of humans: dynamics and control. 

Oxford University Press. DOI:10.1017/S0950268800059896 

Bauch, CT. (2008). The Role of Mathematical Models in Explaining Recurrent Outbreaks of 

Infectious Childhood Diseases. Berlin: Springer. In: Brauer F, van den Driessche, P.; Wu, 

J.; editors. Mathematical Epidemiology. Berlin: Springer; 2008; 297-319. 

DOI:10.1007/978-3-540-78911-6_11 

Briggs ADM, Wolstenholme J, Blakely T, Scarborough P. (2016). Choosing an 

epidemiological model structure for the economic evaluation of non-communicable 

disease public health interventions. Popul Health Metr, 14:17. DOI:10.1186/s12963-016-

0085-1 

Chandra Pal, Subodh.; Saha, Asish.; Chowdhuri, Indrajit.; Ruidas, Dipankar.; Chakrabortty, Rab

in.; Roy, Paramita.; Shit, Manisa.; (2023). Earthquake hotspot and coldspot: Where, why 

and how? Geosystems and Geoenvironment, 2(1),  DOI: 10.1016/j.geogeo.2022.100130 
Franch-Pardo, Ivan.; Napoletano, Brian M.; Rosete-Verges, Fernando.; Billa, Lawal. (2020). 

Spatial analysis and GIS in the study of COVID-19. A review. Science of the Total 

Environment, 739, 1-10.  DOI: 10.1016/j.scitotenv.2020.140033 

Garnerin P, Valleron AJ. (1992). The French communicable diseases computer network: A 

technical view. Comput Biol Med, 22(3):189-200.  DOI:10.1016/0010-4825(92)90015-F 

https://covid19.who.int/region/emro/country/ir 

Jana, Arup.; Kundu, Sampurna.; Shaw, Subhojit.; Chakraborty, Sukanya.; Chattopadhyay Apara

jita. (2023).  Spatial shifting of COVID-19 clusters and disease association with 

environmental parameters in India: A time series analysis. Environmental Research, 222.  

DOI: 10.1016/j.envres.2023.115288 

Lekić Glavan, O. Nikolić, N. Folić, B .Vitošević, B. Mitrović, A. & Kosanović .S. (2022). 

COVID-19 and City Space :Impact and Perspectives. Sustainabil-ity, 14(3), 1885. 

Levins, R., Awerbuch, T., Brinkmann, U., Eckardt, I., Epstein, P., & Makhoul, N. (1994). The 

emergence of new diseases. American Scientist, 82(1): 52-60. 

Mohammadi, F., & Kouzehgari, S.  (2020). Predicting the Prevalence of COVID-19 and its 

Mortality Rate in Iran Using Lyapunov Exponent. Journal of Qazvin University of 

Medical Sciences (JQUMS). 2020; 24(2): 108-122. [Persian]. 

DOI:10.32598/JQUMS.24.2.2415.1  

http://dx.doi.org/10.32598/JQUMS.24.2.2415.1
https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.72004.1098
https://doi.org/10.1017/S0950268800059896
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-540-78911-6_11
https://pophealthmetrics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12963-016-0085-1
https://pophealthmetrics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12963-016-0085-1
https://www.mdpi.com/1660-4601/20/3/1706
https://doi.org/10.1016/j.geogeo.2022.100130
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140033
https://doi.org/10.1016/0010-4825(92)90015-F
https://covid19.who.int/region/emro/country/ir
https://doi.org/10.1016/j.envres.2023.115288
https://doi.org/10.1016/j.envres.2023.115288
http://dx.doi.org/10.32598/JQUMS.24.2.2415.1


 213-231(، 1)11، بازرگان و همکاران 231
 

 

Mubarak, N., & zin, C.S. (2020). Religious tourism and mass religious gatherings — the 

potential link in the spread of COVID-19. Current perspective and future implications, 

Travel Medicine and Infectious Disease, 36, 101786. 
Oldstone, MBA. (2020). Viruses, plagues, and history: past, present, and future. Oxford, 

England: Oxford University Press.  DOI:10.1093/oso/9780190056780.001.0001 

Perez, L., & Dragicevic, S. (2009). An agent-based approach for modeling dynamics of 

contagious disease spread. Int J Health Geogr, 8:50. DOI: 10.1186/1476-072X-8-50 

Perez, L., & Dragicevic, S. (2009). An agent-based approach for modeling dynamics of 

contagious disease spread. Int J Health Geogr, 50, 1-18. DOI: 10.1186/1476-072X-8-50 
Toubiana, L, & Vibert, JF. A. (1998). Neural Network Model for the spread of communicable 

diseases. In: Gierl L, Cliff AD, Valleron AJ, Farrington P, Bull M, editors. Geomed’ 97. 

Wiesbaden: Springer Vieweg Verlag.  DOI:10.1007/978-3-322-95397-1_19 

Verity, R., Okell, L.C., Dorigatti, I., Winskill, P., Whittaker, C., & Imai N. (2020). Estimates of 

the severity of coronavirus disease 2019: A model-based analysis. Lancet Infect Dis. 

2020; 20(6): 669-77. DOI:10.1016/S1473-3099(20)30243-7 

Verity, R., Okell., L.C., Dorigatti, I., Winskill, P., Whittaker, C., & Imai, N. (2020). Estimates 

of the severity of coronavirus disease 2019: A model-based analysis. Lancet Infect Dis, 

20(6), 669-677. doi.org/10.1016/S1473-3099(20)30243-7 

Villagomez, E., Zapata, O., & Nieuwenhuijsen, M. (2020). The impact of COVID- 19 on public 

space: a review of the emerging questions. OfsPrePrints. Retrieved 

from.DOI:10.31219/osf.io/rf7xa 
Wang, Pe., Liu, H., Zheng, Xinqi., & Ma, R. (2023). A New method for spatio-temporal 

transmission prediction of COVID-19. Chaos, Solitons and Fractals, 167.   DOI: 

10.1016/j.chaos.2022.112996 
Yu, W., & Ai, T. (2014). The visualization and analysis of urban facility pois using network 

kernel density estimation constrained by multi-factors, Artigos. Bol. Ciênc. Geod, 20 

(4), DOI:10.1590/S1982-21702014000400050 

Yuan, H.-Y., & Blakemore, C. (2021). The impact of multiple non-pharmaceutical 

interventions on controlling COVID-19 outbreak without lockdown in Hong Kong: A 

modelling study. The Lancet Regional Health - Western Pacific, 20. 

DOI:10.1016/j.lanwpc.2021.100343 

Zhang, G. (2022). Detecting and Visualizing Observation Hot-Spots in Massive Volunteer-

Contributed Geographic Data across Spatial Scales Using GPU-Accelerated Kernel 

Density Estimation. International Journal of Geo-Information, 11(55), 1-15.  

DOI:10.3390/ijgi11010055 

 

https://doi.org/10.1093/oso/9780190056780.001.0001
http://dx.doi.org/10.1186/1476-072X-8-50
http://dx.doi.org/10.1186/1476-072X-8-50
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-322-95397-1_19
https://doi.org/10.1016/S1473-3099(20)30243-7
https://doi.org/10.1016/S1473-3099(20)30243-7
https://doi.org/10.31219/osf.io/rf7xa
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2022.112996
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2022.112996
https://doi.org/10.1590/S1982-21702014000400050
https://doi.org/10.1016/j.lanwpc.2021.100343
https://doi.org/10.3390/ijgi11010055
https://doi.org/10.3390/ijgi11010055

